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Термины и определения

1. «Зона действия системы теплоснабжения» - территория поселения, городского округа или ее часть, границы которой устанавливаются по наиболее удаленным точкам подключения потребителей к тепловым сетям, входящим в систему теплоснабжения.
2. «Зона действия источника тепловой энергии» - территория поселения, городского округа или ее часть, границы которой устанавливаются закрытыми секционирующими задвижками тепловой сети системы теплоснабжения.
3. «Установленная мощность источника тепловой энергии» - сумма номинальных тепловых мощностей всего принятого по акту ввода в эксплуатацию оборудования, предназначенного для отпуска тепловой энергии потребителям на собственные и хозяйственные нужды.
4. «Располагаемая мощность источника тепловой энергии» - величина, равная установленной мощности источника тепловой энергии за вычетом объемов мощности, не реализуемой по техническим причинам, в том числе по причине снижения тепловой мощности оборудования в результате эксплуатации на продленном техническом ресурсе (снижение параметров пара перед турбиной, отсутствие рециркуляции в пиковых водогрейных котлоагрегатах и др.).
5. «Мощность источника тепловой энергии нетто» - величина, равная располагаемой мощности источника тепловой энергии за вычетом тепловой нагрузки на собственные и хозяйственные нужды.
6. «Тепло сетевые объекты» - объекты, входящие в состав тепловой сети и обеспечивающие передачу тепловой энергии от источника тепловой энергии до тепло потребляющих установок потребителей тепловой энергии.
7. «Элемент территориального деления» - территория поселения, городского округа или ее часть, установленная по границам административно- территориальных единиц.
8. «Расчетный элемент территориального деления» - территория поселения, городского округа или ее часть, принятая для целей разработки схемы теплоснабжения в неизменяемых границах на весь срок действия схемы теплоснабжения. 

9. «Материальная характеристика тепловой сети» - сумма произведений наружных диаметров трубопроводов участков тепловой сети на их длину. Материальная характеристика включает в себя все участки тепловой сети, находящиеся на балансе предприятия тепловых сетей (электростанции), с распределением их по типам прокладки и видам теплоизоляционных конструкций, а также при необходимости по принадлежности к отдельным организационным структурным единицам (районам) предприятий тепловых сетей. 

Введение

Проектирование систем теплоснабжения сельских поселений представляет собой комплексную проблему, от правильного решения которой во многом зависят масштабы необходимых капитальных вложений в эти системы. Прогноз спроса на тепловую энергию основан на прогнозировании развития поселения, в первую очередь его жилищно-строительной деятельности.

Схемы разрабатываются на основе анализа фактических тепловых нагрузок потребителей с учётом перспективного развития на 15 лет, структуры топливного баланса региона, оценки состояния существующих источников тепла и тепловых сетей и возможности их дальнейшего использования, рассмотрения вопросов надёжности, экономичности.

Основой для разработки и реализации схемы теплоснабжения муниципального образования «Шелонская волость» является Федеральный закон от 27.07.2010 №190-ФЗ «О теплоснабжении» (Статья 23). Организация развития систем теплоснабжения поселений, городских округов), регулирующий всю систему взаимоотношений в теплоснабжении и направленный на обеспечение устойчивого и надёжного снабжения тепловой энергией потребителей», постановление Правительства РФ от 22.02.2012 № 154 «О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения».
При проведении разработки использовались «Требования к схемам теплоснабжения» и «Требования к порядку разработки и утверждения схем теплоснабжения», предложенные к утверждению Правительству Российской Федерации в соответствии с частью 1 статьи 4 Федерального закона «О теплоснабжении», РД-10-ВЭП «Методические основы разработки схем теплоснабжения поселений и промышленных узлов РФ», введённый с 22.05.2006 года, а также результаты проведенных ранее энергетических обследований и данные отраслевой статистической отчётности.
Цель работы: удовлетворение спроса на тепловую энергию (мощность), теплоноситель и обеспечение надежного теплоснабжения наиболее экономичным способом (с соблюдением принципа минимизации расходов) при минимальном воздействии на окружающую среду, экономического стимулирования развития систем теплоснабжения и внедрении энергосберегающих технологий. 
Значимость работы: оптимальное развитие решений в части теплоснабжения, заложенных в Правилах землепользования и застройки, на основе требований Федерального закона от 27.07.2010 № 190-ФЗ «О теплоснабжении» и постановления Правительства РФ от 22.02.2012 № 154 «О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения», повышение за счет этого качества снабжения потребителей тепловой энергией, улучшение информационной поддержки принятия решений.
Прогнозные предположения о развитии объекта исследования:
эффективное функционирование системы теплоснабжения, ее развитие на базе ежегодной актуализации, с учетом правового регулирования в области энергоснабжения и повышения энергетической эффективности.
Раздел 1. «Показатели перспективного спроса на тепловую энергию (мощность) и теплоноситель в установленных границах территории поселения, 
городского округа»
Общие сведения о системе теплоснабжения

Муниципальное образование «Шелонская волость» расположено в северо-западной зоне Муниципального образования «Дедовичский район» Псковской области. 

Административным центром муниципального образования является д. Дубишно. 

Источником централизованного теплоснабжения в д. Дубишно является котельная № 4 с общей установленной мощностью 2.8 Гкал/ч.

1.1. Площадь строительных фондов и приросты площади строительных фондов

1.1.1. Площадь строительных фондов и приросты площади строительных фондов, муниципального образования «Шелонская волость», по расчетным элементам территориального деления с разделением объектов строительства на жилые дома, общественные здания и производственные здания промышленных предприятий по этапам - на каждый год первого 5-летнего периода и на последующие 5- летние, внесены в таблицу 1.1.1.

1.1.2. В муниципальном образование «Шелонская волость» объектов, находящихся в стадии строительства, на текущий момент нет и строительство новых объектов не планируется. Площади строительных фондов муниципального образования не предоставлены.

Таблица 1.1.1. Площадь строительных фондов и приросты площади строительных фондов, с разделением на расчетные элементы территориального деления по этапам - на каждый год первого 5-летнего периода и на последующие 5-летние

	Наименование муниципального образования
	Объекты
	Строительные площади, тыс.м.2

	
	
	2016
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022-2026
	2027-2031

	Муниципальное образование «Шелонская волость»
	Индивидуальный
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	
	Средне этажный секционный
	-
	-
	
	-
	-
	-
	-
	-

	
	Дачи (сезонное проживание)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-


1.2. Объемы потребления тепловой энергии (мощности), теплоносителя и приросты потребления тепловой энергии (мощности), теплоносителя

1.2.1. В настоящее время в муниципальном образовании «Шелонская волость» выработка тепловой энергии для нужд теплоснабжения осуществляется 1 котельной.

Таблица 1.2.1. Данные базового уровня потребления тепла на цели теплоснабжения.

	№
	Муниципальное образование «Шелонская волость» 

(д. Дубишно)
	Потребления тепловой энергии при расчетных температурах, Гкал/ч

	
	
	Всего
	Отопление
	ГВС
	Вентиляция

	Котельная №4

	1
	Дубишенский сельский клуб (в здании расположены кабинеты Администрации поселения, правления СПК «Дубишно», библиотека), ул. Центральная, д. 23 
	0,107
	0,107
	-
	-

	2
	Жилой дом № 22, ул. Центральная 
	0,1586
	0,1586
	-
	-

	3
	Жилой дом № 24, ул. Центральная 
	0,093
	0,093
	-
	-

	4
	Жилой дом № 27, ул. Центральная 
	0,094
	0,094
	-
	-

	5
	Жилой дом № 25-а, ул. Центральная 
	0,012
	0,012
	-
	-

	6
	Медицинский пункт, 
ул. Центральная, д. 31
	0,009
	0,009
	-
	-

	7
	Школа, ул. Центральная, д. 25
	0,154
	0,154
	
	

	8
	Магазин ЧП «Аббасгулуев» № 22-а, ул. Центральная
	0,0055
	0,0055
	
	

	Итого
	0,633
	0,633
	
	-


1.2.2. Увеличение спроса на тепловую энергию (мощность) и расширение зоны действующей системы централизованного теплоснабжения в муниципальном образовании «Шелонская волость» в среднесрочной перспективе на основании прогнозных оценок не планируется. В расчетах за основу приняты существующие потребности муниципального образования в тепловой энергии.

При появлении новых исходных данных по перспективным нагрузкам, необходимо учесть их при очередной ежегодной актуализации схемы теплоснабжения.

Объемы потребления тепловой энергии (мощности) и приросты потребления тепловой энергии (мощности) от централизованного источника для целей отопления и вентиляции в каждом расчетном элементе территориального деления на каждом этапе внесены в таблицу 1.2.2.

1.2.3. Объемы потребления тепловой энергии (мощности), теплоносителя и приросты потребления тепловой энергии (мощности), теплоносителя от централизованного источника для целей горячего водоснабжения в каждом расчетном элементе территориального деления на каждом этапе не рассчитаны ввиду их отсутствия. 

Таблица 1.2.2. Объемы потребления тепловой энергии и прироста потребления по этапам на тепловую мощность для целей отопления и вентиляции, Гкал/ч.

	Муниципальное образование «Шелонская волость»

(д. Дубишно)
	2016 год
	2017 год
	2018 год
	2019 год 
	2020 год
	2021 год
	2022-2026 год
	2027-2031 год
	Зона действия источника тепловой энергии

	д. Дубишно

	Дубишенский сельский клуб (в здании расположены кабинеты Администрации поселения, правления СПК «Дубишно», библиотека), ул. Центральная, д. 23
	0,107
	0,107
	0,107
	0,107
	0,107
	0,107
	0,107
	0,107
	Котельная № 4

	Жилой дом № 22, ул. Центральная 
	0,1586
	0,1586
	0,1586
	0,1586
	0,1586
	0,1586
	0,1586
	0,1586
	

	Жилой дом № 24, ул. Центральная 
	0,093
	0,093
	0,093
	0,093
	0,093
	0,093
	0,093
	0,093
	

	Жилой дом № 27, ул. Центральная 
	0,094
	0,094
	0,094
	0,094
	0,094
	0,094
	0,094
	0,094
	

	Жилой дом № 25-а, ул. Центральная 
	0,012
	0,012
	0,012
	0,012
	0,012
	0,012
	0,012
	0,012
	

	Медицинский пункт, ул. Центральная, д. 31
	0,009
	0,009
	0,009
	0,009
	0,009
	0,009
	0,009
	0,009
	

	Школа, 
ул. Центральная, д. 25
	0,154
	0,154
	0,154
	0,154
	0,154
	0,154
	0,154
	0,154
	

	Магазин ЧП «Аббасгулуев» № 22-а, 
ул. Центральная
	0,0055
	0,0055
	0,0055
	0,0055
	0,0055
	0,0055
	0,0055
	0,0055
	


1.2.4. В муниципальном образовании «Шелонская  волость» объектов находящихся в стадии строительства нет и строительство новых объектов не планируется.

1.2.5. При газификации муниципального образования «Шелонская волость» необходимо:

модернизировать существующие котельные с переводом их на газовое топливо или строительство новых БМК для обеспечения теплоснабжением существующих потребителей и потребителей запланированных программой развития поселения.

Теплоснабжение потребителей малоэтажной новой индивидуальной застройки на проектный период предусматривается как от централизованных, так и от индивидуальных источников тепла (обогревателей, в основном,  на газовом топливе). 

Установленные мощности новых котельных будут зависеть от нагрузки новых потребителей в заявленных инвестиционных проектах.

Теплоснабжение зданий промышленных предприятий и технологических процессов производства предусматривается от собственных котельных, реконструкция которых будет выполняться по мере амортизации существующего оборудования.

Раздел 2. «Перспективные балансы располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки потребителей»
2.1. Описание существующих и перспективных зон действия систем теплоснабжения и источников тепловой энергии
2.1.1. «Зона действия источника тепловой энергии» - территория поселения, городского округа или ее часть, границы которой устанавливаются закрытыми секционирующими задвижками тепловой сети системы теплоснабжения. 

2.1.2. На территории муниципального образования «Шелонская волость» находится 1 котельная, которая отапливает:

- Дубишенский сельский клуб (в здании расположены кабинеты Администрации поселения, правления СПК «Дубишно», библиотека);

- многоэтажные жилые дома-3 шт;

- медицинский пункт;

- Школу;
- магазин ЧП «Аббасгулуев»;

- Жилой дом № 25-а, ул. Центральная.

2.2. Описание существующих и перспективных зон действия индивидуальных источников тепловой энергии

2.2.1. Большая часть жилых домов на территории муниципального образования «Шелонская волость» имеют печное отопление или другое индивидуальное отопление. Основная проблема: дорогостоящая тепловая энергия при центральном теплоснабжении. Большая часть жилого сектора поселения в связи с этим перешла на индивидуальные источники отопления.

2.2.2. Муниципальное образование «Шелонская волость» не газифицировано. Существующая индивидуальная жилая застройка и большая часть мелких общественных и коммунально-бытовых потребителей осуществляется от индивидуальных теплоснабжающих устройств, работающих на твердом топливе. Индивидуальное отопление осуществляется от теплоснабжающих устройств без потерь при передаче, так как нет внешних систем транспортировки тепла. Поэтому потребление тепла при теплоснабжении от индивидуальных установок можно принять равным его производству.

2.2.3. На основании данных сайтов компаний производителей оборудования, технических паспортов устройств характеристика индивидуальных теплогенерирующих установок имеет следующий вид.

	Вид топлива
	Средний КПД теплогенерирующих установок
	Теплотворная способность топлива, Гкал/ед.

	Дрова

Уголь
	0,60
	


2.2.4. Главной тенденцией децентрализованного теплоснабжения населения, производства тепла индивидуальными теплогенераторами является увеличение потребления твердого топлива (дрова, отходы лесопиления). 

2.3. Перспективные балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки в перспективных зонах действия источников тепловой энергии, в том числе работающих на единую тепловую сеть, на каждом этапе

2.3.1. Расчет перспективных балансов тепловой мощности и тепловой нагрузки в перспективных зонах действия источников тепловой энергии на каждом этапе внесены в таблицу 2.3.1.

Таблица 2.3.1. Перспективные балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки в перспективных зонах действия источников тепловой энергии на каждом этапе, Гкал/ч.

	Зона действия источника тепловой энергии
	Тепловая нагрузка перспективных зон/тепловая мощность источников
	2016 год
	2017 год
	2018 год
	2019 год
	2020 год
	2021 год
	2022-2026 год
	2027-2031 год

	
	Дубишенский сельский клуб (в здании расположены кабинеты Администрации поселения, правления СПК «Дубишно», библиотека), ул. Центральная, д. 23 
	0,107/2,7
	0,107/2,7
	0,107/2,7
	0,107/2,7
	0,107/2,7
	0,107/2,7
	0,107/2,7
	0,107/2,7

	
	Жилой дом № 22, 
ул. Центральная 
	0,1586/2,7
	0,1586/2,7
	0,1586/2,7
	0,1586/2,7
	0,1586/2,7
	0,1586/2,7
	0,1586/2,7
	0,1586/2,7

	
	Жилой дом № 24,
 ул. Центральная 
	0,093/2,7
	0,093/2,7
	0,093/2,7
	0,093/2,7
	0,093/2,7
	0,093/2,7
	0,093/2,7
	0,093/2,7

	
	Жилой дом № 27, 
ул. Центральная 
	0,094/2,7
	0,094/2,7
	0,094/2,7
	0,094/2,7
	0,094/2,7
	0,094/2,7
	0,094/2,7
	0,094/2,7

	
	Жилой дом № 25-а, 
ул. Центральная 
	0,012/2,7
	0,012/2,7
	0,012/2,7
	0,012/2,7
	0,012/2,7
	0,012/2,7
	0,012/2,7
	0,012/2,7

	
	Медицинский пункт, 
ул. Центральная, д. 31
	0,009/2,7
	0,009/2,7
	0,009/2,7
	0,009/2,7
	0,009/2,7
	0,009/2,7
	0,009/2,7
	0,009/2,7

	
	Школа, ул. Центральная, 
д. 25
	0,154/2,7
	0,154/2,7
	0,154/2,7
	0,154/2,7
	0,154/2,7
	0,154/2,7
	0,154/2,7
	0,154/2,7

	
	Магазин ЧП «Аббасгулуев» № 22-а, ул. Центральная
	0,0055/2,7
	0,0055/2,7
	0,0055/2,7
	0,0055/2,7
	0,0055/2,7
	0,0055/2,7
	0,0055/2,7
	0,0055/2,7


2.4. Перспективные балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки в каждой системе теплоснабжения и зоне действия источников тепловой энергии

2.4.1. Расчетные перспективные и существующие балансы тепловой мощности источников тепловой энергии приведены в таблице 2.4.1.

Таблица 2.4.1. Перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии

	№
	Вид мощности
	Единица измерения
	Перспект. 2029
	Существ.

	Котельная № 4, д. Дубишно

	1
	Установленная мощность
	Гкал/ч
	2,8
	2,7

	2
	Располагаемая тепловая мощность
	Гкал/ч
	2,8
	2,7

	3
	Затраты на собственные нужды
	Гкал/ч
	0,003
	0,003

	4
	Тепловая мощность нетто
	Гкал/ч
	2,2
	1,62

	5
	Фактические потери тепловой мощности в тепловых сетях
	Гкал/ч
	0,09
	0,09

	6
	Присоединенная тепловая нагрузка
	Гкал/ч
	0,637
	0,637

	7
	Резерв (дефицит) тепловой мощности нетто
	Гкал/ч
	0,95
	0,803


2.5. Значения существующей и перспективной резервной тепловой мощности источников теплоснабжения, в том числе источников тепловой энергии, принадлежащих потребителям, и источников тепловой энергии теплоснабжающих организаций, 
с выделением аварийного резерва и резерва по договорам на поддержание резервной тепловой мощности

2.5.1. Существующий баланс: Резерв тепловой мощности нетто – 0,803 Гкал/ч; Перспективный баланс: Резерв тепловой мощности нетто – 0,803 Гкал/ч. 

В перспективе резерв тепловой мощности увеличится, при условии приведения фактических потерь тепловой мощности к нормативным значениям.

2.5.2. Значения существующей и перспективной тепловой нагрузки потребителей, устанавливаемые по договорам теплоснабжения, договорам на поддержание резервной тепловой мощности, долгосрочным договорам теплоснабжения, в соответствии с которыми цена определяется по соглашению сторон, и по долгосрочным договорам, в отношении которых установлен долгосрочный тариф

2.5.3. В настоящее время в муниципальном образовании «Шелонская волость» отсутствует информация: 

о наличии долгосрочных договоров на теплоснабжение по регулируемой цене; 

о наличии перспективного потребления тепловой энергии отдельными категориями потребителей, в том числе социально значимых, для которых устанавливаются льготные тарифы на тепловую энергию (мощность);
о наличии свободных долгосрочных договорах на теплоснабжение.

Раздел 3. «Перспективные балансы теплоносителя»
3.1. Перспективные балансы производительности водоподготовительных установок и максимального потребления теплоносителя тепло потребляющими установками потребителей

3.1.1. На котельной муниципального образования «Шелонская волость» водоподготовительное оборудование отсутствует. Потери теплоносителя обосновываются только аварийными участками теплосети. Разбор теплоносителями потребителями отсутствует. Таким образом, при безаварийном режиме работы количество теплоносителя возвращенного равно количеству теплоносителя отпущенного в тепловую сеть. 

Отсутствие химводоподготовки на котельных уменьшает КПД котлов и уменьшает срок их эксплуатации.

3.2. Перспективные балансы производительности водоподготовительных установок источников тепловой энергии для компенсации потерь теплоносителя в аварийных режимах работы систем теплоснабжения

3.2.1. Отсутствуют водоподготовительные установки.

Раздел 4. «Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии»
4.1. Предложения по строительству источников тепловой энергии, обеспечивающих перспективную тепловую нагрузку на осваиваемых территориях поселения, городского округа, для которых отсутствует возможность или целесообразность передачи тепловой энергии от существующих или реконструируемых источников тепловой энергии

4.1.1. В связи с отсутствием дефицита тепловой мощности на период подготовки схемы теплоснабжения, нового строительства, связанного с увеличением мощности существующих источников тепловой энергии не планируется.

4.2. Предложения по реконструкции источников тепловой энергии, обеспечивающих перспективную тепловую нагрузку в существующих и расширяемых зонах действия источников тепловой энергии

4.2.1. На котельной один котел выработал расчетный срок эксплуатации и не может обеспечить надежность и качество теплоснабжения объектов.

Схемой теплоснабжения предусматривается техническое перевооружение без замены вида топлива в существующем здании котельной с целью повышения надежности и эффективности работы оборудования.

	Котельная
	Мероприятие
	Цели реализации мероприятия

	Котельная д. Дубишно
	Замена существующих твердотопливных котлов 
	Повышение эксплуатационной надежности оборудования, повышение эффективности работы систем теплоснабжения

	
	Установка коммерческих приборов учета тепловой энергии
	Учет фактического отпуска тепловой энергии (прибор учета тепло энергии имеется)


4.3. Предложения по техническому перевооружению источников тепловой энергии с целью повышения эффективности работы систем теплоснабжения

4.3.1. Для обеспечения перспективных тепловых нагрузок строительство источников тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии не требуется.

4.4. Графики совместной работы источников тепловой энергии, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии, меры по выводу из эксплуатации, консервации и демонтажу избыточных источников тепловой энергии, выработавших нормативный срок службы

4.4.1. Источников тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии нет.

4.5. Меры по переоборудованию котельных в источники комбинированной выработки электрической и тепловой энергии

4.5.1. По причине малой подключенной тепловой нагрузки, перевод котельных в источник, работающий в режиме комбинированной выработки тепловой и электрической энергии не рассматривался.

4.6. Меры по переводу котельных, размещенных в существующих и расширяемых зонах действия источников комбинированной выработки тепловой и электрической энергии, в пиковый режим работы

4.6.1. На источниках имеется запас пиковой мощности для покрытия существующих и перспективных нагрузок на период разработки схемы теплоснабжения, перевод котельной в пиковый режим работы нецелесообразен.

4.7 Решения о загрузке источников тепловой энергии, распределении (перераспределении) тепловой нагрузки потребителей тепловой энергии в каждой зоне действия системы теплоснабжения между источниками тепловой энергии, поставляющими тепловую энергию в данной системе теплоснабжения, на каждом этапе

4.7.1. Перераспределение объемов тепловой нагрузки между источниками тепловой энергии не предусматривается.

4.8. Оптимальный температурный график отпуска тепловой энергии для каждого источника тепловой энергии или группы источников в системе теплоснабжения
4.8.1. На котельных для потребителей регулирование отпуска тепла выполнено центральное качественное по нагрузке отопления (за счет изменения температуры теплоносителя в зависимости от температуры наружного воздуха). Температурный график котельных 95/70 °С при расчетной наружной температуре -31°С. 

Температурный график отпуска тепловой энергии для источников тепловой энергии с отопительной нагрузкой приведен в таблице 4.8.1

Таблица 4.8.1. Оптимальный график зависимости теплоносителя от среднесуточной температуры наружного воздуха для котельной (95-70 oС)

	Т нар
	q, %
	Принудительная циркуляция
	Естественная циркуляция

	
	
	T1
	T2
	Т ср
	dT
	g, %
	T1
	T2
	Т ср
	dT
	g, %

	8
	25,00
	44
	38
	41,29
	6,3
	100
	46,25
	36,33
	41,29
	9,9
	63,0

	7
	26,92
	46
	39
	42,53
	6,7
	100
	47,74
	37,32
	42,53
	10,4
	64,6

	6
	28,85
	47
	40
	43,75
	7,2
	100
	49,20
	38,29
	43,75
	10,9
	66,1

	5
	30,77
	49
	41
	44,95
	7,7
	100
	50,65
	39,26
	44,95
	11,4
	67,5

	4
	32,69
	50
	42
	46,14
	8,2
	100
	52,07
	40,21
	46,14
	11,9
	68,9

	3
	34,62
	52
	43
	47,32
	8,7
	100
	53,48
	41,16
	47,32
	12,3
	70,2

	2
	36,54
	53
	44
	48,48
	9,1
	100
	54,87
	42,10
	48,48
	12,8
	71,5

	1
	38,46
	54
	45
	49,63
	9,6
	100
	56,24
	43,03
	49,63
	13,2
	72,7

	0
	40,38
	56
	46
	50,77
	10,1
	100
	57,60
	43,95
	50,77
	13,7
	73,9

	-1
	42,31
	57
	47
	51,90
	10,6
	100
	58,95
	44,86
	51,90
	14,1
	75,1

	-2
	44,23
	59
	47
	53,02
	11,1
	100
	60,28
	45,77
	53,02
	14,5
	76,2

	-3
	46,15
	60
	48
	54,13
	11,5
	100
	61,59
	46,67
	54,13
	14,9
	77,3

	-4
	48,08
	61
	49
	55,23
	12,0
	100
	62,90
	47,56
	55,23
	15,3
	78,4

	-5
	50,00
	63
	50
	56,32
	12,5
	100
	64,20
	48,45
	56,32
	15,7
	79,4

	-6
	51,92
	64
	51
	57,41
	13,0
	100
	65,48
	49,33
	57,41
	16,1
	80,4

	-7
	53,85
	65
	52
	58,48
	13,5
	100
	66,75
	50,21
	58,48
	16,5
	81,4

	-8
	55,77
	67
	53
	59,55
	13,9
	100
	68,01
	51,08
	59,55
	16,9
	82,3

	-9
	57,69
	68
	53
	60,61
	14,4
	100
	69,27
	51,95
	60,61
	17,3
	83,3

	-10
	59,62
	69
	54
	61,66
	14,9
	100
	70,51
	52,81
	61,66
	17,7
	84,2

	-11
	61,54
	70
	55
	62,71
	15,4
	100
	71,75
	53,66
	62,71
	18,1
	85,1

	-12
	63,46
	72
	56
	63,74
	15,9
	100
	72,97
	54,52
	63,74
	18,5
	85,9

	-13
	65,38
	73
	57
	64,78
	16,3
	100
	74,19
	55,36
	64,78
	18,8
	86,8

	-14
	67,31
	74
	57
	65,81
	16,8
	100
	75,40
	56,21
	65,81
	19,2
	87,6

	-15
	69,23
	75
	58
	66,83
	17,3
	100
	76,61
	57,05
	66,83
	19,6
	88,5

	-16
	71,15
	77
	59
	67,84
	17,8
	100
	77,80
	57,88
	67,84
	19,9
	89,3

	-17
	73,08
	78
	60
	68,85
	18,3
	100
	78,99
	58,71
	68,85
	20,3
	90,1

	-18
	75,00
	79
	60
	69,86
	18,8
	100
	80,17
	59,54
	69,86
	20,6
	90,9

	-19
	76,92
	80
	61
	70,86
	19,2
	100
	81,35
	60,36
	70,86
	21,0
	91,6

	-20
	78,85
	82
	62
	71,85
	19,7
	100
	82,52
	61,18
	71,85
	21,3
	92,4

	-21
	80,77
	83
	63
	72,84
	20,2
	100
	83,68
	62,00
	72,84
	21,7
	93,1

	-22
	82,69
	84
	63
	73,83
	20,7
	100
	84,84
	62,81
	73,83
	22,0
	93,9

	-23
	84,62
	85
	64
	74,81
	21,2
	100
	85,99
	63,62
	74,81
	22,4
	94,6

	-24
	86,54
	87
	65
	75,78
	21,6
	100
	87,13
	64,43
	75,78
	22,7
	95,3

	-25
	88,46
	88
	66
	76,75
	22,1
	100
	88,27
	65,24
	76,75
	23,0
	96,0

	-26
	90,38
	89
	66
	77,72
	22,6
	100
	89,41
	66,04
	77,72
	23,4
	96,7

	-27
	92,31
	90
	67
	78,69
	23,1
	100
	90,54
	66,84
	78,69
	23,7
	97,4

	-28
	94,23
	91
	68
	79,64
	23,6
	100
	91,66
	67,63
	79,64
	24,0
	98,0

	-29
	96,15
	93
	69
	80,60
	24,0
	100
	92,78
	68,42
	80,60
	24,4
	98,7

	-30
	98,08
	94
	69
	81,55
	24,5
	100
	93,89
	69,21
	81,55
	24,7
	99,4

	-31
	100,00
	95
	70
	82,50
	25,0
	100
	95,00
	70,00
	82,50
	25,0
	100,0


4.9. Предложения по перспективной установленной тепловой мощности каждого источника тепловой энергии с учетом аварийного и перспективного резерва тепловой мощности

4.9.1. При подключении новых объектов к системе централизованного теплоснабжения значение установленной мощности источника тепловой энергии изменится в сторону увеличения ввиду подключения новых объектов. Численное значение тепловой нагрузки должно было указанно при проведении следующей корректировки.

Раздел 5. «Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей»
5.1. Предложения по реконструкции и строительству тепловых сетей, обеспечивающих перераспределение тепловой нагрузки из зон с дефицитом тепловой мощности в зоны с избытком тепловой мощности (использование существующих резервов)

5.1.1. Строительство и реконструкция тепловых сетей, для обеспечения перераспределение тепловой нагрузки из зон с дефицитом тепловой мощности в зоны с избытком тепловой мощности не требуется. Ввиду отсутствия дефицита в отдельных зонах источников тепловой энергии.

5.2. Предложения по строительству тепловых сетей для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки под жилищную, комплексную или производственную застройку во вновь осваиваемых районах поселения

5.2.1. В связи с отсутствием информации о новой застройке на момент подготовки схемы теплоснабжения, строительство новых тепловых сетей не планируется.

5.3. Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей, обеспечивающих условия, при наличии которых существует возможность поставок тепловой энергии потребителям от различных источников тепловой энергии при сохранении надежности теплоснабжения

5.3.1. В связи с отсутствием технической возможности и экономической целесообразности, предложения по обеспечению возможностей поставок тепловой энергии от различных источников, не рассматриваются.

5.4. Предложения по строительству или реконструкции тепловых сетей для повышения эффективности функционирования системы теплоснабжения, в том числе за счет перевода котельных в пиковый режим работы или ликвидации котельных

5.4.1. Мероприятия по строительству и реконструкции распределительных тепловых сетей в локальных системах централизованного теплоснабжения на муниципальных теплоисточниках муниципального образования «Шелонская волость» направлены на повышение эффективности передачи тепловой энергии от источника к потребителю.

Для этого необходимо осуществить замену с учетом степени износа участков действующих распределительных тепловых сетей, выполнить восстановление нарушенной тепловой изоляции трубопроводов, осуществить замену выработавшей ресурс запорно-регулирующей арматуры. 

Необходимым условием экономии тепловой энергии является соблюдение расчетных параметров температурного и гидравлического режимов в системах централизованного теплоснабжения. 

Общая протяженность тепловых сетей составляет 748 п. м. в двухтрубном исчислении.

5.5. Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей для обеспечения нормативной надежности и безопасности теплоснабжения

5.5.1. В муниципальном образовании «Шелонская волость» высок процент изношенности тепловых сетей и в связи с этим значительные потери тепловой энергии. Необходимо выполнить мероприятия по замене участков тепловых сетей по оптимальным диаметрам по результатам гидравлических расчетов и наладки гидравлического режима работы тепловых сетей от котельных с целью улучшения качества теплоснабжения потребителей, а также уменьшения утечек и тепловых потерь в тепловых сетях.

При реконструкции существующих тепловых сетей следует ориентироваться на применение трубопроводов и их элементов в пенополиуретановой изоляции с гидрозащитным покрытием из полиэтилена типа ППУ ПЭ.

Раздел 6. «Перспективные топливные балансы»
6.1. Расчет по источнику тепловой энергии, существующему источнику тепла выполнен по используемому топливу.

Все результаты расчетов сведены в таблицу 6.1.

Таблица 6.1. Максимально часовые и годовые расходы основного вида топлива для зимнего, летнего и переходного периодов источников тепла

	Котельная (вид топлива)
	Вид топлива
	Годовые расходы периодов, м3, тонн
	Резервный вид топлива
	Аварийный вид топлива

	
	
	Сущ.
	Персп.
	
	

	Котельная 

д. Дубишно 
	Дрова, уголь
	1255 м3 61 т

	
	Не предусмотрен
	Не предусмотрен


Раздел 7. «Инвестиции в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение»
	№ п/п
	Наименование источников
	Финансовые потребности, млн. руб.
	Период реализации

	
	
	
	2022 - 2026 г.
	2027 - 2031 г.

	1.
	Инвестиционные проекты по реконструкции, модернизации, строительству тепловых источников

	1.1
	Замена котлов
	2,0
	2,0
	Снижение затрат на ремонтные работы котлов

	
	Всего объем финансовых затрат, в том числе по источникам их финансирования:
	2,0
	2,0
	

	
	-бюджетное финансирование
	
	
	

	
	-собственные средства
	
	
	

	
	-внебюджетные средства
	
	
	

	2.
	Инвестиционные затраты по реконструкции, модернизации, прокладке тепловых сетей

	2.1
	Реконструкция участков тепловых сетей при оптимизации диаметров трубопроводов
	1,05
	1,05
	Снижение потерь тепловой мощности

	
	Всего объем финансовых затрат, в том числе по источникам их финансирования:
	1,05
	1,05
	

	
	-бюджетное финансирование
	
	
	

	
	-собственные средства
	
	
	

	
	-внебюджетные средства
	
	
	

	3.
	Инвестиционные затраты по прочим расходам

	3.1
	Установка приборов учета и контроля на 

объектах теплоснабжения
	
	
	

	3.2.
	Установка приборов учета и контроля на объектах теплоснабжения
	
	
	

	
	Всего объем финансовых затрат, в том числе по источникам их финансирования:
	
	
	

	
	-бюджетное финансирование
	
	
	

	
	-собственные средства
	
	
	

	
	-внебюджетные средства
	
	
	


Предложения по величине необходимых инвестиций в новое строительство, реконструкцию и техническое перевооружение источников тепловой энергии, тепловых сетей и тепловых пунктов подлежат ежегодной корректировке на каждом этапе планируемого периода с учетом утвержденной инвестиционной программы и программы комплексного развития коммунальной инженерной инфраструктуры муниципального образования «Шелонская волость».

Раздел 8. «Решение об определении единой теплоснабжающей организации (организаций)»
8.1. В соответствии с пунктом 28 статьи 2 Федерального закона от 27.07.2010 № 190-ФЗ «О теплоснабжении» единая теплоснабжающая организация в системе теплоснабжения (далее - единая теплоснабжающая организация) - теплоснабжающая организация, которая определяется в схеме теплоснабжения федеральным органом исполнительной власти, уполномоченным Правительством Российской Федерации на реализацию государственной политики в сфере теплоснабжения (далее - федеральный орган исполнительной власти, уполномоченный на реализацию государственной политики в сфере теплоснабжения), или органом местного самоуправления на основании критериев и в порядке, которые установлены правилами организации теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации».

8.2. В соответствии с пунктом 6 статьи 6 Федерального закона от 27.07.2010 № 190-ФЗ «О теплоснабжении» к полномочиям органов местного самоуправления поселений, городских округов по организации теплоснабжения на соответствующих территориях относятся утверждение схем теплоснабжения поселений, городских округов с численностью населения менее пятисот тысяч человек, в том числе определение единой теплоснабжающей организации».

8.3. Предложения по установлению единой теплоснабжающей организации осуществляются на основании критериев определения единой теплоснабжающей организации, установленных разделом II Правил организации теплоснабжения в Российской Федерации, утвержденных постановлением Правительства Российской Федерации от 08 августа 2012 года № 808. 

8.4. В настоящее время на территории муниципального образования «Шелонская волость» функционируют 1 теплоснабжающая организация - МП ЖКХ Дедовичского района, отвечающая критериям, установленным Правилами организации теплоснабжения в Российской Федерации.

Раздел 9. «Решения о распределении тепловой нагрузки между источниками тепловой энергии»
9.1. Раздел «Решения о распределении тепловой нагрузки между источниками тепловой энергии» должен содержать распределение тепловой нагрузки между источниками тепловой энергии, в том числе определять условия, при наличии которых существует возможность поставок тепловой энергии потребителям от различных источников тепловой энергии при сохранении надежности теплоснабжения.

Поскольку тепловые источники муниципального образования «Шелонская волость» обособленные, то вопрос о перераспределении тепловой энергии не рассматривается.

Раздел 10. «Решения по бесхозяйным тепловым сетям»
10.1. Бесхозяйные тепловые сети не выявлены. 

В случае выявления при дальнейшей эксплуатации бесхозяйных тепловых сетей согласно п. 6, ст. 15 Федерального закона «О теплоснабжении» от 27.07.2010 № 190-ФЗ: «В случае выявления бесхозяйных тепловых сетей (тепловых сетей, не имеющих эксплуатирующей организации) орган местного самоуправления поселения или городского округа до признания права собственности на указанные бесхозяйные тепловые сети в течение тридцати дней с даты их выявления обязан определить тепло сетевую организацию, тепловые сети которой непосредственно соединены с указанными бесхозяйными тепловыми сетями, или единую теплоснабжающую организацию в системе теплоснабжения, в которую входят указанные бесхозяйные тепловые сети и которая осуществляет содержание и обслуживание указанных бесхозяйных тепловых сетей. Орган регулирования обязан включить затраты на содержание и обслуживание бесхозяйных тепловых сетей в тарифы соответствующей организации на следующий период регулирования».

Раздел 11. «Заключение»

11.1. Схема теплоснабжения подлежит ежегодно актуализации в отношении следующих данных: 

1) распределение тепловой нагрузки между источниками тепловой энергии в период, на который распределяются нагрузки; 

2) изменение тепловых нагрузок в каждой зоне действия источников тепловой энергии, в том числе за счет перераспределения тепловой нагрузки из одной зоны действия в другую в период, на который распределяются нагрузки; 

3) внесение изменений в схему теплоснабжения или отказ от внесения изменений в части включения в нее мероприятий по обеспечению технической возможности подключения к системам теплоснабжения объектов капитального строительства; 

4) переключение тепловой нагрузки от котельных на источники с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии в весенне- летний период функционирования систем теплоснабжения; 

5) переключение тепловой нагрузки от котельных на источники с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии в отопительный период, в том числе за счет вывода котельных в пиковый режим работы, холодный резерв, из эксплуатации; 

6) мероприятия по переоборудованию котельных в источники комбинированной выработки электрической и тепловой энергии; 

7) ввод в эксплуатацию в результате строительства, реконструкции и технического перевооружения источников тепловой энергии и соответствие их обязательным требованиям, установленным законодательством Российской Федерации, и проектной документации; 

8) строительство и реконструкция тепловых сетей, включая их реконструкцию в связи с исчерпанием установленного и продлённого их ресурсов; 

9) баланс топливно-энергетических ресурсов для обеспечения теплоснабжения, в том числе расходов аварийных запасов топлива; 

10) финансовые потребности при изменении схемы теплоснабжения и источники их покрытия. 

Приложение № 2 

к постановлению Администрации

Дедовичского района

от 29.12.2016 № 429
Схема

теплоснабжения муниципального образования «ШЕЛОНСКАЯ Волость»
Книга 2

Обосновывающие материалы

Краткая характеристика муниципального образования

«Шелонская волость»
1. Муниципальное образование «Шелонская волость» (далее именуется также - поселение) расположено в южной зоне Муниципального образования «Дедовичский район». Численность населения по состоянию на 01.01.2016 составляла 1 416 человек.
Площадь муниципального образования «Шелонская волость» составляет 73 693 га.

Административным центром поселения является деревня Дубишно.

В состав поселения входит 85 (восемьдесят пять) населённых пунктов:

Алексино, Апросово, Александрово, Алешня, Аничковы Гривы, Бельская Лука, Березово, Березово, Березовец, Борок, Белозорево, Боковень, Большой Клинец, Ветчи, Гавшино, Гаравицы, Гостеж, Гористая, Дубишно, Дубеченок, Жарок, Жадиновичи, Заречье, Замостье,  Зуевка, Карсаковы Гривы, Котово, Крутец, Киково, Кленива, Костры, Коруево, Крючково, Крутец, Лбово, Липня,  Ламовка, Ламовы Горки, Лешино, Лихачевка, Межник, Могилево, Маковье, Малый Клинец, Мишино, Мостки, Негодицы, Нивы, Новый Борок, Новики, Новое Заполье, Овинец, Острая Лука, Острый Камень, Перекрасная, Першнево, Плещевка, Подсобляево, Погорелое, Пруды, Пружково, Пуково, Раменье, Релка, Рои,  Раслово, Рисково, Селище, Северное Устье, Северо, Склево, Станки, Сойки, Сосница, Старый Борок, Сухинькино, Тютьково, Точки, Третье Заполье, Тюриково, Тягуще, Хверщевка, Чернево, Шилово, Ярилова, Ясски.

Удаленность населенных пунктов поселения от п. Дедовичи от 2 до 24 км. Во всех рассматриваемых населенных пунктах при градостроительном зонировании выделяются: общественно – долевая зона (ОД); многофункциональная жилая зона застройки (Ж-1) 4-5 этажей; индивидуальная жилая зона (Ж-2) высота застройки 1-3 этажей преимущественно; зона объектов социальной инфраструктуры (СИ); (П-1) промышленно - коммунальная зона первого типа (СЗЗ 50-300м); зона инженерной инфраструктуры (ИИ); зона внешнего транспорта (ИТ1); зона кладбищ (СД); зона сельскохозяйственного производства (СХ); зона.

2. Граница муниципального образования «Шелонская волость» с северной стороны начинается от точки пересечения железной дороги с границей муниципального образования «Дновский район», идет по мелиоративным каналам и по смежеству с северной стороны с муниципальным образованием «Дновский район», пересекает ручей Васильев, затем идет ломаной линией по лесу в юго-восточном направлении, огибает урочище Речино, далее идет в восточном направлении по болоту Фекинский Мох прямой линией и частично ломаной, пересекая болото Фекинский Мох, пересекая ручьи и канавы, выходит на смежество с Новгородской областью. Пересекает р. Северку и далее идет по болоту Большое Огнище в восточном направлении. Севернее оз. Поганого меняет направление на юго-западное и идет по болоту, по лесу между урочищами Роговая и Иванин Остров, меняя направление на юго-восток, пересекает ручей Новлянский и ручей Ущенка. Затем граница меняет направление на юго-запад, пересекая р. Болотенку, между деревнями Петрово Новгородской области и Алексино идет ломаной линией по лесу, огибая болото Татинский Мох, и на границе урочища Листвянка с землями Дедовичского лесничества меняет направление на северо-запад и идет по ручью Паревичский и между урочищами Городок и Касатиха, далее идет по лесным площадям Дедовичского лесничества в западном направлении к дороге Хохлово - Дедовичи. По дороге Хохлово - Дедовичи, включая урочище Железница, выходит на водохранилище р. Шелонь и идет по руслу реки рядом с деревнями Точки и Коруево, между деревнями Новики и Лемтюхово меняет направление на юго-западное, пересекает ручей Каменский и идет по лесному фонду Дедовичского лесничества, идет извилистой линией, меняет направление на северное, идет по урочищу Плохин Бугор, меняет направление на западное и проходит с северной стороны от дер. Кипино, меняет направление на северо-западное и продолжает идти в северном направлении по руслу р. Ильзны вниз по течению, пересекая р. Шелонь в точке впадения в нее р. Ильзны, и идет по берегу Дюкового ручья. В северном направлении идет к дер. Лихачевка, огибает деревню с левой стороны, пересекает автодорогу Дедовичи - Ясски и огибает дер. Пружково с южной стороны, подходит к муниципальному образованию «Дедовичи». Проходя по границе бывшего садово-огороднического товарищества «Восток», огибает базу бывшего Лесопромышленного комбината 543, идет по границе асфальтобетонного завода, меняет направление на северное, подходит к дер. Лбово и идет по автодороге Дно - Дедовичи, подходит к муниципальному образованию «Дедовичи» и по границам бывших садоводческих товариществ «Белозорево», «Нива» и «Негодицы» подходит к р. Шелонь и дальше по руслу р. Шелонь идет на север вниз по течению возле деревень Борок, Сухарево, Малая Храпь, идет по руслу реки между деревнями Поколотово и Межник, далее идет в восточном направлении с северной стороны от деревень Межник и Нивы, пересекает Октябрьскую железную дорогу между 270 - 271 км, огибает с северной стороны дер. Аничковы Гривы и идет на север по Октябрьской железной дороге до начальной точки.

3. Климат в поселении умеренно континентальный. Среднегодовое количество осадков - 550 мм. Максимум осадков приходится на лето (38%), немного меньше - на осень (27%). Средняя температура января – 10 градусов ниже нуля. Зима умеренно мягкая, снежная, преобладает облачная умеренно морозная погода. Снежный покров устанавливается в середине декабря и удерживается в среднем 90-100 дней. Весна продолжительная, прохладная. Лето умеренно теплое (средняя температура июля +16, +17 градусов) непродолжительное; иногда отмечается жаркая и сухая погода. Максимальная температура воздуха летом доходит до +34 градусов. В течение всего года преобладают ветры юго-западной четверти (З, ЮЗ, Ю). Наименьшую повторяемость имеют восточные ветры (7%). Среднегодовая скорость ветра равна 4,4 м/сек. Усиление ветра происходит зимой до 5,1 м/сек в декабре и январе. Летом скорость ветра уменьшается до 3,5 м/сек. Сильные ветры со скоростью равной 15 м/сек и больше на территории поселения наблюдаются очень редко (в среднем 5 дней в году). Летом туманы образуются редко, в остальное время года они распределяются равномерно (3-4 дня/мес). Число дней с туманами в году равно 32. Наибольшая повторяемость метелей наблюдается в январе-феврале (14 дней). Всего за год наблюдается 26 дней с метелью.
4. Общая площадь жилищного фонда в поселении составляет  68.148  тыс. м2, в т.ч. площадь муниципального жилищного фонда  2.208 тыс.м2. Площадь жилищного фонда с централизованным холодным водоснабжением 35.303 тыс.м2, с централизованным водоотведением  7.556 тыс.м2.

Жилой фонд населённых пунктов поселения состоит преимущественно из индивидуальных жилых домов с приусадебными участками. Большинство всех жилых домов принадлежат их владельцам на праве собственности. 

Жилой фонд поселения составляет: 

многоквартирные дома – 4 ед, частные дома - 1602 ед.

Степень благоустройства жилого фонда в сельской местности невысокая. Дома в большинстве случаев не имеют централизованного водоснабжения, отопление печное, используется баллонный газ.
Глава 1. «Существующее положение в сфере производства, передачи и потребления тепловой энергии для целей теплоснабжения»
Часть 1. «Функциональная структура теплоснабжения»
1.1. Зоны деятельности (эксплуатационной ответственности) теплоснабжающих и теплосетевых организаций и описание структуры договорных отношений между ними, 
в том числе
1.1.1. На территории муниципального образования «Шелонская волость» в сфере теплоснабжения деятельность осуществляет МП ЖКХ Дедовичского района. 

МП ЖКХ Дедовичского района: ИНН 6004000250, адрес: 182710, Псковская область, р.п. Дедовичи, ул. Энергетиков, д. 3 осуществляет производство тепловой энергии и передает тепловую энергию, обеспечивает теплоснабжение сельского клуба (в нем же находятся кабинеты Администрации сельского поселения «Шелонская волость», правления СПК «Дубишно», Дубишенская сельская библиотека), многоквартирные дома, магазины ЧП, один жилой дом в д. Дубишно.

В других населенных пунктах муниципального образования «Шелонская волость» централизованное теплоснабжение отсутствует.

1.1.2. Функциональная схема централизованного теплоснабжения д. Дубишно представлена на рис 1.



1.1.3. Зоны действия производственных котельных.

На территории муниципального образования «Шелонская волость» находится 1 котельная, расположенная в д. Дубишно

- Котельная № 4 отапливает:

- Дубишенский сельский клуб (в здании расположены кабинеты Администрации поселения, правления СПК «Дубишно, библиотека) 

- многоэтажные дома;

- малоэтажный жилой дом;

- школу;

- медицинский пункт;

- магазин ЧП «Аббасгулуев».
1.2. Зоны действия индивидуального теплоснабжения

Индивидуальная жилая застройка и большая часть мелких общественных и коммунально-бытовых потребителей оборудованы печами на твердом топливе. Горячее водоснабжение отсутствует.

Часть 2. «Источники тепловой энергии»
2.1. Структура основного оборудования

2.1.1. Котельная № 4 обеспечивает тепловой энергией объекты жилищно-комунальной и социальной сферы д. Дубишно. Котельная работает на дровах и угле. Температурный график сети - 95-70ОС. Схема теплоснабжения потребителей предусмотрена по открытой двухтрубной схеме.

На котельной в качестве основного топлива используется уголь, резервный – дрова. 

На котельной установлено 3 водогрейных котла.
Два котла КВР-Р-063 и КВ-Р-0,8-95,  поверхности нагрева котла состоят из двух пакетов чугунных секций и стальных штампованных секций, образующих свод и торцевые стенки топочной камеры. Пакеты чугунных секций установлены на кирпичное основание. Диапазон регулирования тепло производительности котлов обеспечивается изменением интервала времени между цикла хода шурующей планки и объема подачи дутьевого воздуха в зоны горения топок механических. При прекращении подачи электроэнергии и отклонениях от допустимых (предельных) значений давления и температуры воды на выходе из котлов и разрежения в топочных камерах, автоматика безопасности, входящая в состав топок механических обеспечивает отключение подачи топлива и дутьевых вентиляторов и включение.
Вид котла КВ-Р-0,8-95 представлен на рисунке 2.1.1.

Рисунок 2.1.1
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Схема гидравлического котла водогрейного двухтопочного КВР-0,8-95

Теплотехнические характеристики
	Поз.

	Наименование

	Величина

	1
	Теплопроизводительность, МВт

	0,8

	2
	Расчетное давление воды на входе, МПа

	0,7

	3
	Расход воды через котел, т/ч

	27,5

	4
	Тип топки

	С ручной загрузкой топлива

	5
	КПД котла, %

	79

	6
	Вид топлива

	Каменный уголь, торф, дрова

	7
	Габаритные размеры котла, мм
Длина (А)
Ширина (В)
Высота (Н)

	
2900
1330
2850

	8
	Газоход, c x d

	500x300

	9
	Масса котла, т

	4,9


	
	Комплектация:
· Блок котла; 

· Изоляция и декотративная обшивка (поставляются отдельно, устанавливаются при монтаже котла); 

· Система автоматизации; 

· Измерительные приборы; 

· Запорная и регулирующая арматура (поставляются по согласованию с ООО "ПКЗ") 


2.1.2. Сведения о составе и основных параметрах котельного оборудования котельной представлены в табл. 2.1.2.

	Наименование оборудования котельной
	Марка
	Количество
	Мощность

	Котел
	КВР-08-95
	1 шт
	0,7 Гкал/ч

	Котел
	КВР-Р-063
	2 шт
	0,6 Гкал/ч

(1 ед.)

	Сетевые насосы
	КМЛ 80-80-160
	2 шт
	7,5 кВт/ч

	Подпиточный насос
	НЦ 60/40
	1 шт
	7,5 кВт/ч

	Вентиляторы
	ВЦ 14-46-4С
	3 шт
	5,5 кВт/ч


2.1.3. Фактические данные работы котельной № 4 представлены в Таблице 2.1.3.
Таблица 2.1.3. Фактические данные работы котельных за 2016 год

	Наименование котельной
	Вид топлива
	Установленная мощность (Гкал/ч)
	Подключенная нагрузка (Гкал/ч)
	Выработка теплоэнергии  (Гкал)
	Расходы на собственные нужды (Гкал)
	Отпуск теплоэнергии с коллекторов (Гкал)
	Потери в сетях (Гкал)
	Полезный отпуск (Гкал)

	Котельная № 4
	Дрова

уголь
	2,7
	0,637
	1505
	17,2 (1,2% от выработки)
	1505
	445
	1060


2.2. Ограничения тепловой мощности и параметры располагаемой тепловой мощности

2.2.1. Данных нет. Режимно-наладочные испытания не проводились.

2.3. Объем потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя на собственные и хозяйственные нужды и параметры тепловой мощности нетто
2.3.1. Котельная № 4 Псковская область, Дедовичский район, д. Дубишно

Собственные нужды котельной Q=0,003 Гкал/ч. 

Параметры тепловой мощности нетто Q=1,62 Гкал/ч.

2.4. Срок ввода в эксплуатацию теплофикационного оборудования, год последнего освидетельствования при допуске к эксплуатации после ремонтов, год продления ресурса и мероприятия по продлению ресурса

	№ котла
	Тип котлоагрегата
	Nуст,
Гкал/час
	Год ввода в эксплуатацию котла
	Год последнего кап. ремонта

	Котельная 

	1
	Водогрейный КВР – 0.8-95
	0,7
	2013
	

	2
	Водогрейный КВР-Р-063
	0,6
	2016
	

	3
	Водогрейный КВР-Р-063
	0,6
	2016
	


2.5. Способ регулирования отпуска тепловой энергии от источников тепловой энергии с обоснованием выбора графика изменения температур теплоносителя

2.5.1. Котельная № 4, Псковская область, Дедовичский район, д. Дубишно:

Способ регулирования отпуска тепловой энергии - качественный, на отопление по температурному графику 95/70°С; выбор температурного графика обусловлен отсутствием центральных тепловых пунктов, наличием только отопительной нагрузки, непосредственным (без смешения) присоединением абонентов к тепловым сетям и установленного котельного оборудования сtmax=95°С.

2.6. Способы учета тепла, отпущенного в тепловые сети

2.6.1. Коммерческий узел учета тепловой энергии на котельной отсутствует. 

Учет тепла, отпущенного в тепловые сети, определяется расчетным способом, исходя из подключенной нагрузки с корректировкой на температуру наружного воздуха и количеству израсходованного топлива с учетом КПД котлоагрегата.

Часть 3. «Тепловые сети, сооружения на них и тепловые пункты»
3.1 Описание структуры тепловых сетей от каждого источника тепловой энергии, от магистральных выводов до центральных тепловых пунктов (если таковые имеются) или до ввода в жилой квартал или промышленный объект

3.1.1. Схема тепловых сетей от котельной: тупиковая. Центральных тепловых пунктов и насосных станций нет. Участки тепловых сетей двухтрубные.
3.2. Параметры тепловых сетей, включая год начала эксплуатации, тип изоляции, тип компенсирующих устройств, тип прокладки, краткую характеристику грунтов в местах прокладки с выделением наименее надежных участков, определением их материальной характеристики и подключенной тепловой нагрузки
3.2.1. Тепловые сети от котельной № 4:

Год ввода: 2013 год. Диаметры трубопроводов от D=32 мм до D=219 мм. Материал используемых труб - сталь. Суммарная протяженность L=748 метров в двухтрубном исчислении. Способ прокладки: надземная прокладка трубопроводов. В качестве тепловой изоляции используется минеральная вата.

3.2.2. Общая характеристика тепловых сетей д. Дубишно с разбивкой по диаметрам представлена в таблице 3.2.2. и на рисунке 3.2.2.

Таблица 3.2.2. Характеристика тепловых сетей

	Условный проход
	Диапазон температур
	Протяженность теплопроводов в двухтрубном исчислении (м) при прокладке

	
	оС
	Наружная
	Бесканальная
	Канальная

	
	мин
	мах
	
	
	

	32
	70
	95
	3
	-
	

	57
	70
	95
	150
	-
	

	76
	70
	95
	170
	-
	

	108
	70
	95
	50
	-
	

	159
	70
	95
	128
	-
	

	219
	70
	95
	247
	-
	

	ИТОГО
	748
	-
	


Общая протяженность тепловых сетей обеспечивающих отопление составляет 748 метра в двухтрубном исчислении. Наибольшая длинна сетей с условным диаметром Ду 219 мм.
Рисунок 3.2.2. Протяженность сетей в зависимости от их диаметра д. Дубишно
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3.3. Описание графиков регулирования отпуска тепла в тепловые сети с анализом их обоснованности

3.3.1. Температурный график 95/70°С; выбор температурного графика обусловлен наличием только отопительной нагрузки с непосредственным (отсутствие элеватора) присоединением абонентов к тепловым сетям, отсутствием центральных тепловых пунктов и установленного котельного оборудования с tmax=95°С.
3.4. Фактические температурные режимы отпуска тепла в тепловые сети и их соответствие утвержденным графикам регулирования отпуска тепла в тепловые сети

3.4.1. Утвержденный температурный график отпуска теплоты на д. Дубишно представлен в таблице 3.4.1.

Таблица 3.4.1. График зависимости теплоносителя от среднесуточной температуры наружного воздуха для котельной (95-70 oС)

	Температура наружного воздуха, toС
	Температура сетевой воды в подающем трубопроводе системы отопления, toС
	Температура сетевой воды в обратной линии системы отопления, toС

	8
	45
	38

	7
	45
	38

	
6

	46
	38

	5
	47
	39

	4
	49
	41

	3
	52
	42

	2
	53
	43

	1
	54
	44

	0
	55
	45

	-1
	57
	46

	-2
	59
	47

	-3
	60
	48

	-4
	62
	49

	-5
	64
	50

	-6
	65
	51

	-7
	67
	52

	-8
	69
	53

	-9
	70
	54

	-10
	72
	55

	-11
	75
	56

	-12
	75
	57

	-13
	77
	58

	-14
	78
	59

	-15
	80
	60

	-16
	81
	61

	-17
	83
	62

	-18
	85
	63

	-19
	86
	64

	-20
	88
	65

	-21
	89
	66

	-22
	91
	67

	-23
	92
	68

	-24
	94
	69

	-25
	95
	70

	-26
	95
	70

	-27
	95
	70


Температурный график отпуска теплоты от котельной
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3.4.2. Оптимальный температурный график для д. Дубишно представлен в таблице 3.4.2.

Таблица 3.4.2. Оптимальный график зависимости теплоносителя от среднесуточной температуры наружного воздуха для котельной (95-70 oС)

	Т нар
	q, %
	Принудительная циркуляция
	Естественная циркуляция

	
	
	T1
	T2
	Т ср
	dT
	g, %
	T1
	T2
	Т ср
	dT
	g, %

	8
	25,00
	44
	38
	41,29
	6,3
	100
	46,25
	36,33
	41,29
	9,9
	63,0

	7
	26,92
	46
	39
	42,53
	6,7
	100
	47,74
	37,32
	42,53
	10,4
	64,6

	6
	28,85
	47
	40
	3,75
	7,2
	100
	49,20
	38,29
	43,75
	10,9
	66,1

	5
	30,77
	49
	41
	44,95
	7,7
	100
	50,65
	39,26
	44,95
	11,4
	67,5

	4
	32,69
	50
	42
	46,14
	8,2
	100
	52,07
	40,21
	46,14
	11,9
	68,9

	3
	34,62
	52
	43
	47,32
	8,7
	100
	53,48
	41,16
	47,32
	12,3
	70,2

	2
	36,54
	53
	44
	48,48
	9,1
	100
	54,87
	42,10
	48,48
	12,8
	71,5

	1
	38,46
	54
	45
	49,63
	9,6
	100
	56,24
	43,03
	49,63
	13,2
	72,7

	0
	40,38
	56
	46
	50,77
	10,1
	100
	57,60
	43,95
	50,77
	13,7
	73,9

	-1
	42,31
	57
	47
	51,90
	10,6
	100
	58,95
	44,86
	51,90
	14,1
	75,1

	-2
	44,23
	59
	47
	53,02
	11,1
	100
	60,28
	45,77
	53,02
	14,5
	76,2

	-3
	46,15
	60
	48
	54,13
	11,5
	100
	61,59
	46,67
	54,13
	14,9
	77,3

	-4
	48,08
	61
	49
	55,23
	12,0
	100
	62,90
	47,56
	55,23
	15,3
	78,4

	-5
	50,00
	63
	50
	56,32
	12,5
	100
	64,20
	48,45
	56,32
	15,7
	79,4

	-6
	51,92
	64
	51
	57,41
	13,0
	100
	65,48
	49,33
	57,41
	16,1
	80,4

	-7
	53,85
	65
	52
	58,48
	13,5
	100
	66,75
	50,21
	58,48
	16,5
	81,4

	-8
	55,77
	67
	53
	59,55
	13,9
	100
	68,01
	51,08
	59,55
	16,9
	82,3

	-9
	57,69
	68
	53
	60,61
	14,4
	100
	69,27
	51,95
	60,61
	17,3
	83,3

	-10
	59,62
	69
	54
	61,66
	14,9
	100
	70,51
	52,81
	6,66
	17,7
	84,2

	-11
	61,54
	70
	55
	62,71
	15,4
	100
	71,75
	53,66
	62,71
	18,1
	85,1

	-12
	63,46
	72
	56
	63,74
	15,9
	100
	72,97
	54,52
	63,74
	18,5
	85,9

	-13
	65,38
	73
	57
	64,78
	16,3
	100
	74,19
	55,36
	64,78
	18,8
	86,8

	-14
	67,31
	74
	57
	65,81
	16,8
	100
	75,40
	56,21
	65,81
	19,2
	87,6

	-15
	69,23
	75
	58
	66,83
	17,3
	100
	76,61
	57,05
	66,83
	19,6
	88,5

	-16
	71,15
	77
	59
	67,84
	17,8
	100
	77,80
	57,88
	67,84
	19,9
	89,3

	-17
	73,08
	78
	60
	68,85
	18,3
	100
	78,99
	58,71
	68,85
	20,3
	90,1

	-18
	75,00
	79
	60
	69,86
	18,8
	100
	80,17
	59,54
	69,86
	20,6
	90,9

	-19
	76,92
	80
	61
	70,86
	19,2
	100
	81,35
	60,36
	70,86
	21,0
	91,6

	-20
	78,85
	82
	62
	71,85
	19,7
	100
	82,52
	61,18
	71,85
	21,3
	92,4

	-21
	80,77
	83
	63
	72,84
	20,2
	100
	83,68
	62,00
	72,84
	21,7
	93,1

	-22
	82,69
	84
	63
	73,83
	20,7
	100
	84,84
	62,81
	73,83
	22,0
	93,9

	-23
	84,62
	85
	64
	74,81
	21,2
	100
	85,99
	63,62
	74,81
	22,4
	94,6

	-24
	86,54
	87
	65
	75,78
	21,6
	100
	87,13
	64,43
	75,78
	22,7
	95,3

	-25
	88,46
	88
	66
	76,75
	22,1
	100
	88,27
	65,24
	76,75
	23,0
	96,0

	-26
	90,38
	89
	66
	77,72
	22,6
	100
	89,41
	66,04
	77,72
	23,4
	96,7

	-27
	92,31
	90
	67
	78,69
	23,1
	100
	90,54
	66,84
	78,69
	23,7
	97,4

	-28
	94,23
	91
	68
	79,64
	23,6
	100
	91,66
	67,63
	79,64
	24,0
	98,0

	-29
	96,15
	93
	69
	80,60
	24,0
	100
	92,78
	68,42
	80,60
	24,4
	98,7

	-30
	98,08
	94
	69
	81,55
	24,5
	100
	93,89
	69,21
	81,55
	24,7
	99,4

	-31
	100,00
	95
	70
	82,50
	25,0
	100
	95,00
	70,00
	82,50
	25,0
	100,0


Температурный график отпуска теплоты от котельной
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3.5. Описание периодичности и соответствия техническим регламентам и иным обязательным требованиям процедур летних ремонтов с параметрами и методами испытаний (гидравлических, температурных, на тепловые потери) тепловых сетей

3.5.1. Гидравлические испытания проводятся ежегодно по окончании отопительного сезона и перед началом следующего.

3.6. Описание нормативов технологических потерь при передаче тепловой энергии (мощности), теплоносителя, включаемых в расчет отпущенных тепловой энергии (мощности) и теплоносителя

3.6.1. Согласно «Порядку определения нормативов технологических потерь при передаче тепловой энергии, теплоносителя» утвержденного приказом Министерства энергетики РФ от 30.12.2008 № 325. к нормируемым технологическим затратам теплоносителя относятся:
а) затраты теплоносителя на заполнение трубопроводов тепловых сетей перед пуском после плановых ремонтов и при подключении новых участков тепловых сетей;

б) технологические сливы теплоносителя средствами автоматического регулирования теплового и гидравлического режима, а также защиты оборудования;

в) технически обоснованные затраты теплоносителя на плановые эксплуатационные испытания тепловых сетей и другие регламентные работы.

3.6.2. К нормируемым технологическим потерям теплоносителя относятся технически неизбежные в процессе передачи и распределения тепловой энергии потери теплоносителя с его утечкой через неплотности в арматуре и трубопроводах тепловых сетей в пределах, установленных правилами технической эксплуатации электрических станций и сетей, а также правилами технической эксплуатации тепловых энергоустановок.

Нормативные значения потерь теплоносителя за год с его нормируемой утечкой, определяются по формуле:
Gутн=а×Vгод×nгод×10-2=mутгодн×nгод
где а - норма среднегодовой утечки теплоносителя, установленнаяправилами технической эксплуатации электрических станций и сетей, а также правилами технической эксплуатации тепловых энергоустановок, в пределах 0,25% среднегодовой емкости трубопроводов тепловых сетей в час;
Vгод - среднегодовая емкость трубопроводов тепловых сетей, эксплуатируемых теплосетевой организацией, м3;
пгод - продолжительность функционирования тепловых сетей в году, ч;
mутгодн- среднегодовая норма потерь теплоносителя, обусловленных утечкой.

Значение среднегодовой емкости трубопроводов тепловых сетей, определяется из выражения:
Vгод=(Vотnот+Vпnп)/(nот+nп) = (Vотnот+Vпnп)/nгод
гдеVот иVп - емкость трубопроводов тепловых сетей в отопительном инеотопительном периодах, м3;
пот ипп - продолжительность функционирования тепловых сетей в отопительном и неотопительном периодах, ч.

При расчете значения среднегодовой емкости необходимо учесть: 

- емкость трубопроводов, вновь вводимых в эксплуатацию, и продолжительность использования данных трубопроводов в течение календарного года;

- емкость трубопроводов, образуемую в результате реконструкции тепловой сети (изменения диаметров труб на участках, длины трубопроводов, конфигурации трассы тепловой сети) и период времени, в течение которого введенные в эксплуатацию участки реконструированных трубопроводов задействованы в календарном году;

- емкость трубопроводов, временно выводимых из использования для ремонта, и продолжительность ремонтных работ.

При определении значения среднегодовой емкости тепловой сети в значении емкости трубопроводов в неотопительном периоде должно учитываться требование правил технической эксплуатации о заполнении трубопроводов деаэрированной водой с поддержанием избыточного давления не менее 0,5 м. в верхних точках трубопроводов.

Прогнозируемая продолжительность отопительного периода принимается как средняя из соответствующих фактических значений за последние 5 лет или в соответствии со строительными нормами и правилами по строительной климатологии.

Потери теплоносителя при авариях и других нарушениях нормального эксплуатационного режима, а также сверхнормативные потери в нормируемую утечку не включаются.

3.6.3. Затраты теплоносителя, обусловленные вводом в эксплуатацию трубопроводов тепловых сетей, как новых, так и после плановых ремонтов или реконструкции, принимаются в размере 1,5-кратной емкости соответствующих трубопроводов тепловых сетей.

3.6.4. Затраты теплоносителя при проведении плановых эксплуатационных испытаний тепловых сетей и других регламентных работ включают потери теплоносителя при выполнении подготовительных работ, отключении участков трубопроводов, их опорожнении и последующем заполнении.

Нормирование затрат теплоносителя на указанные цели производится с учетом регламентируемой нормативными документами периодичности проведения эксплуатационных испытаний и других регламентных работ и утвержденных эксплуатационных норм затрат для каждого вида испытательных и регламентных работ в тепловых сетях для данных участков трубопроводов.

3.6.5. Нормативные технологические потери и затраты тепловой энергии при ее передаче включают:

- потери и затраты тепловой энергии, обусловленные потерями и затратами теплоносителя;

- потери тепловой энергии теплопередачей через изоляционные конструкции теплопроводов и оборудование тепловых сетей.

3.6.6. Определение нормативных технологических потерь тепловой энергии, Гкал, обусловленных потерями теплоносителя, производится по формуле:
Qу.н= mу.год.нρгодс[b τ1год + (1 – b) τ2год – τхгод]nгод10-6
где ρгод - среднегодовая плотность теплоносителя при средней (с учетом b) температуре теплоносителя в подающем и обратном трубопроводах тепловой сети, кг/м3;
b - доля массового расхода теплоносителя, теряемого подающим трубопроводом тепловой сети (при отсутствии данных можно принимать от 0,5 до 0,75);
τ1год и τ2год - среднегодовые значения температуры теплоносителя в подающем и обратном трубопроводах тепловой сети по температурному графику регулирования тепловой нагрузки, °С;
τхгод - среднегодовое значение температуры исходной воды, подаваемой на источник теплоснабжения и используемой для подпитки тепловой сети, °С;
с - удельная теплоемкость теплоносителя, ккал/кг °С.
Среднегодовые значения температуры теплоносителя в подающем и обратном трубопроводах рассчитываются как средневзвешенные по среднемесячным значениям температуры теплоносителя в соответствующем трубопроводе с учетом числа часов работы в каждом месяце. Среднемесячные значения температуры теплоносителя в подающем и обратном трубопроводах определяются по эксплуатационному температурному графику отпуска тепловой энергии в соответствии с ожидаемыми среднемесячными значениями температуры наружного воздуха.
Ожидаемые среднемесячные значения температуры наружного воздуха определяются как средние из соответствующих статистических значений по информации метеорологической станции за последние 5 лет, или в соответствии со строительными нормами и правилами по строительной климатологии и климатологическим справочником.

3.6.7. Нормативные технологические затраты тепловой энергии на заполнение новых участков трубопроводов и после плановых ремонтов, Гкал, определяются:
Qзап=1,5Vтр.з ρзалс (τзал– τх)10-6
где Vтр.з - емкость заполняемых трубопроводов тепловых сетей, эксплуатируемых тепло сетевой организацией, м3;
ρзал - плотность воды, используемой для заполнения, кг/м3;
τзал - температура воды, используемой для заполнения, °С; 
τх - температура исходной воды, подаваемой на источник тепловой энергии в период заполнения, °С.

3.6.8. Определение нормативных технологических потерь тепловой энергии теплопередачей через теплоизоляционные конструкции трубопроводовпроизводится на базе значений часовых тепловых потерь при среднегодовых условиях эксплуатации тепловых сетей.

В отдельных случаях возникает необходимость вместо среднегодовых значений удельных часовых тепловых потерь определять средне сезонные значения, например, при работе сетей только в отопительный период при отсутствии горячего водоснабжения или при самостоятельных тепловых сетях горячего водоснабжения, осуществлении горячего водоснабжения по открытой схеме по одной трубе (без циркуляции). При этом температурные условия определяются как средневзвешенные за период.

Определение нормативных значений часовых потерь тепловой энергии производится в следующем порядке:

- для всех участков тепловых сетей, на основе сведений о конструктивных особенностях теплопроводов (тип прокладки, год проектирования, наружный диаметр трубопроводов, длина участка) и норм тепловых потерь (теплового потока, пересчетом табличных значений удельных норм на среднегодовые(средне сезонные) условия эксплуатации, определяются значения часовых тепловых потерь теплопередачей через теплоизоляционные конструкции трубопроводов, эксплуатируемых тепло сетевой организацией;

- для участков тепловой сети, аналогичных подвергавшимся тепловым испытаниям по типам прокладки, видам теплоизоляционных конструкций и условиям эксплуатации, в качестве нормативных принимаются значения часовых тепловых потерь, определенные нормам тепловых потерь (теплового потока) с введением поправочных коэффициентов;

- для участков тепловой сети, не имеющих аналогов среди участков, подвергавшихся тепловым испытаниям, а также вводимых в эксплуатацию после монтажа, реконструкции или капитального ремонта с изменением типа или конструкции прокладки и изоляционной конструкции трубопроводов, в качестве нормативных принимаются значения часовых тепловых потерь, определенные теплотехническим расчетом.

Значения нормативных часовых тепловых потерь в тепловой сети в целом при среднегодовых (средне сезонных) условиях эксплуатации определяются суммированием значений часовых тепловых потерь на отдельных участках.

3.6.9. Определение нормативных значений часовых тепловых потерь, Гкал/ч, для среднегодовых (средне сезонных) условий эксплуатации трубопроводов тепловых сетей производится по формуле:
Qиз.н.год=Σ(qиз.н·L·β)10-6
где qиз.н - удельные часовые тепловые потери трубопроводами каждого диаметра, ккал/ч*м;
L - длина участка трубопроводов тепловой сети, м;
β-коэффициент местных тепловых потерь, учитывающий тепловые потери запорной и другой арматурой, компенсаторами и опорами (принимается 1,2 при диаметре трубопроводов до 150 мм и 1,15 - при диаметре 150 мм и более, а также при всех диаметрах трубопроводов бесканальной прокладки, независимо от года проектирования).

3.6.10. Исходные данные для расчета технологических потерь при передаче тепловой энергии (мощности), теплоносителя приведены в таблице 3.6.10.

Таблица 3.6.10. Исходные данные для расчета нормативных технологических потерь при передаче тепловой энергии и теплоносителя
	Наименование показателя
	Обозначение
	Ед.

изм.
	Значение
	Примечание

	Расчетная температура наружного воздуха
	Tнв


	°C 
	-31
	СНиП 23-01-99 


	Расчетная температура наружного воздуха (среднегодовая)
	Tнв3
	°C 
	-3,8
	СНиП 23-01-99 


	Продолжительность работы тепловых сетей (отопительный период)
	n 


	час
	5544
	ЭСО

	Продолжительность работы тепловых сетей (неотопительный период)
	n 


	час
	2976
	ЭСО

	Температурный график отпуска тепловой энергии от источника
	
	°C 


	95/70
	ЭСО

	Среднегодовая температура теплоносителя в подающем трубопроводе
	Т1
	°C 
	75,63
	Температурный график

	Среднегодовая температура теплоносителя в обратном трубопроводе
	Т2
	°C 
	56,83
	Температурный график

	Среднегодовая температура грунта 
	Tгрср
	°C 
	5
	ЭСО

	Протяженность водяных тепловых сетей (в однотрубном выражении)
	L
	м
	419,7
	

	Объем водяных тепловых сетей
	V
	м3
	-
	

	Количество ЦТП и ПНС
	
	
	нет
	


3.6.11. Результаты расчетов нормативных технологических потерь при передаче тепловой энергии и теплоносителя по источнику приведены в таблице № 3.6.11.

Таблица № 3.6.11. Результаты расчетов нормативных технологических потерь при передаче тепловой энергии и теплоносителя

	Котельная
	ΣGутн, тыс.м3/год, т/год


	ΣQу.н , Гкал/год 


	Котельная № 4 

д. Дубишно
	0,535 
	339


3.7. Сведения о наличии коммерческого приборного учета тепловой энергии, отпущенной из тепловых сетей потребителям, и анализ планов по установке приборов учета тепловой энергии и теплоносителя

3.7.1. Коммерческих узлов учёта тепловой энергии нет.
Часть 4. «Зоны действия источников тепловой энергии»
4.1. Единственными централизованными источниками тепловой энергии в д. Дубишно является котельная на угле и дровах. Зона её действия распространяется на 8 зданий:

- сельский клуб (в нем же кабинеты Администрации, контора СПК, библиотека);

- многоэтажные дома;

- малоэтажный жилой дом;

- магазин;

- медицинский пункт.

Часть 5. «Тепловые нагрузки потребителей тепловой энергии, групп потребителей тепловой энергии в зонах действия источников тепловой энергии»
5.1. Значения потребления тепловой энергии в расчетных элементах территориального деления при расчетных температурах наружного воздуха

5.1.1. Значения потребления тепловой энергии в расчетных элементах при расчетных температурах наружного воздуха основаны на анализе тепловых нагрузок потребителей установленных в договорах теплоснабжения указаны в таблице 5.1.1.

Таблица 5.1.1. Потребление тепловой энергии в расчетных элементах при расчетных температурах наружного воздуха

	№
	Муниципальное образование «Шелонская  волость»
	Потребления тепловой энергии при расчетных температурах, Гкал/ч

	
	
	Всего
	Отопление
	ГВС
	Вентиляция

	
	д. Дубишно

	1
	Дубишенский сельский клуб (в здании расположены кабинеты Администрации поселения, правления СПК «Дубишно»,  библиотека), ул. Центральная, д. 23
	0,107
	0,107
	-
	-

	2
	Жилой дом № 22, 
ул. Центральная
	0,1586
	0,1586
	-
	-

	3
	Жилой дом № 24, 
ул. Центральная
	0,093
	0,093
	-
	-

	4
	Жилой дом № 27, 
ул. Центральная
	0,094
	0,094
	-
	-

	5
	Жилой дом № 25-а, 
ул. Центральная
	0,012
	0,012
	-
	-

	6
	Медицинский пункт, 
ул. Центральная, д. 31
	0,009
	0,009
	
	

	7
	Школа, ул. Центральная, д. 25
	0,154
	0,154
	-
	-

	8
	Магазин ЧП «Аббасгулуев» № 22-а, ул. Центральная
	0,0055
	0,0055
	-
	-

	
	Итого
	0,633
	0,633
	
	


5.2. Значения потребления тепловой энергии при расчетных температурах наружного воздуха в зонах действия источника тепловой энергии

5.2.1. Значения потребления тепловой энергии при расчетных температурах наружного воздуха в зонах действия источника тепловой энергии основаны на анализе тепловых нагрузок потребителей установленных в договорах теплоснабжения внесены в таблицу 5.2.1.

Таблица 5.2.1. Значения потребления тепловой энергии при расчетных температурах наружного воздуха в зонах действия источника

	№
	Зона действия источника тепловой энергии
	Потребления тепловой энергии Гкал/ч.

	д. Дубишно

	1
	Котельная № 4
	0,633


Часть 6. «Балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки в зонах действия источников тепловой энергии»
6.1. Балансы установленной, располагаемой тепловой мощности и тепловой мощности нетто, потерь тепловой мощности в тепловых сетях и присоединенной тепловой нагрузки по каждому источнику тепловой энергии
Таблица 6.1. Баланс установленной мощности Котельной № 4 д. Дубишно

	№
	Вид мощности
	Единица измерения
	Величина

	Котельная №4 д. Дубишно

	1
	Установленная тепловая мощность
	Гкал/ч
	2,7

	2
	Располагаемая тепловая мощность
	Гкал/ч
	2,7

	3
	Тепловая мощность нетто
	Гкал/ч
	2,91

	4
	Нормативные потери тепловой мощности в тепловыхсетях
	Гкал/ч
	1,6,2

	5
	Присоединенная тепловая нагрузка.
	Гкал/ч
	0,637

	6
	Резерв (дефицит) тепловой мощности нетто
	Гкал/ч
	0,803


Часть 7. «Балансы теплоносителя»
7.1. Утвержденные балансы производительности водоподготовительных установок теплоносителя для тепловых сетей и максимального потребления теплоносителя в теплоиспользующих установках потребителей в перспективных зонах действия систем теплоснабжения и источников тепловой энергии, в том числе работающих на единую тепловую сеть
Таблица 7.1. Потребление воды

	№
	Источник тепловой энергии
	Потребление воды, м3

	1
	Котельная № 4, д. Дубишно
	Нет данных


Часть 8. «Топливные балансы источников тепловой энергии и система обеспечения топливом»
8.1. Основным топливом котельной является каменный уголь, аварийное и резервное топливо не предусмотрено.
Таблица 8.1. Количества используемого основного топлива (уголь) на источнике тепловой энергии в котельной № 4

	№
	Источник тепловой энергии
	Количество используемого основного топлива, м3/год

	
	Котельная № 4
	1250


Часть 9. «Цены (тарифы) в сфере теплоснабжения»

9.1. Динамика утвержденных тарифов, устанавливаемых органами исполнительной власти субъекта Российской Федерации в области государственного регулирования цен (тарифов) по каждому из регулируемых видов деятельности и по каждой теплосетевой и теплоснабжающей организации с учетом последних 3 лет.

9.1.1. Тарифы на тепловую энергию (мощность), поставляемую МП ЖКХ Дедовичского района потребителям, на 2013 год

	Муниципальное предприятие жилищно-коммунального хозяйства Дедовичского района
	Тариф на тепловую энергию (горячая вода)

	
	одноставочный, руб./Гкал
	с 01.01.2013 по

30.06.2013
	1440, 12

(с НДС)

	
	
	с 01.07.2013
	1612, 93

(с НДС)

	
	Население (тарифы указываются с учетом НДС)

	
	одноставочный, руб./Гкал
	с 01.01.2013 по 30.06.2013
	1440,12

(с НДС)

	
	
	с 01.07.2013
	1612, 93

(с НДС)


9.1.2. Тарифы на тепловую энергию (мощность), поставляемую МП ЖКХ Дедовичского района потребителям, на 2014 год

	Муниципальное предприятие жилищно-коммунального хозяйства Дедовичского района
	Для потребителей в случае отсутствия дифференциации тарифов по схеме подключения

	
	одноставочный, руб./Гкал
	с 01.01.2014 по 30.06.2014
	1612,93 (НДС не облагается)

	
	
	с 01.07.2014 по 31.12.2014
	1682,29 (НДС не облагается)

	
	двухставочный
	-
	-

	
	ставка за тепловую энергию, руб./Гкал
	-
	-

	
	ставка за содержание тепловой мощности, тыс. руб./Гкал/ч в мес.
	-
	-

	
	Население (тарифы указываются с учетом НДС)

	
	одноставочный, руб./Гкал (НДС не облагается) 
	с 01.01.2014 по 30.06.2014
	1612,93 (НДС не облагается)

	
	
	с 01.07.2014 по 31.12.2014
	1682,29 (НДС не облагается)

	
	двухставочный
	-
	-

	
	ставка за тепловую энергию, руб./Гкал
	-
	-

	
	ставка за содержание тепловой мощности, тыс. руб./Гкал/ч в мес.
	-
	-


9.1.3. Тарифы на тепловую энергию (мощность), поставляемую МП ЖКХ Дедовичского района потребителям, на 2015-2017 годы

	Муниципальное предприятие жилищно-коммунального хозяйства Дедовичского района
	(Дедовичский район)

	
	Для потребителей, в случае отсутствия дифференциации тарифов по схеме подключения

	
	одноставочный, руб./Гкал
	с 01.01.2015 по 30.06.2015
	1425,67

(без НДС)

	
	
	с 01.07.2015 по 31.12.2015
	1621,48

(без НДС)

	
	одноставочный, руб./Гкал
	с 01.01.2016 по 30.06.2016
	1621,48

(без НДС)

	
	
	с 01.07.2016 по 31.12.2016
	1880,66

(без НДС)

	
	одноставочный, руб./Гкал
	с 01.01.2017 по 30.06.2017
	1875,76

(без НДС)

	
	
	с 01.07.2017 по 31.12.2017
	1746,16

(без НДС)


9.1.4. Льготный тариф для населения на тепловую энергию (мощность), поставляемую потребителям:
	МП ЖКХ Дедовичского района
	Дата введения в действие

	1682,29 (с НДС)
	с 01.01.2015

	1825,28 (с НДС)
	с 01.07.2015

	1825,28 (с НДС)
	с 01.01.2016

	1898,29 (с НДС)
	с 01.07.2016


9.1.5. Структура тарифов, установленных на момент разработки схемы теплоснабжения (с 01.07.2016 по 31.12.2016):

	
	МП ЖКХ Дедовичского района

	Топливо
	12,48

	Электрическая энергия
	3,63

	Покупная тепловая энергия
	56,76

	Оплата труда  
	10,03

	Отчисления на социальные нужды
	3,10

	Ремонт 
	1,00

	Работы и услуги производственного характера
	0,72

	Амортизация 
	0,23

	Налоги 
	0,19

	Расходы по сомнительным долгам
	

	Экономически обоснованные расходы, не возмещенные регулируемой организации
	3,04

	Прибыль
	0,23

	Прочие
	7,09


Часть 10. «Описание существующих технических и технологических проблем в системах теплоснабжения поселения, городского округа»
10.1. Существующие проблемы организации качественного теплоснабжения (перечень причин, приводящих к снижению качества теплоснабжения, включая проблемы в работе тепло потребляющих установок потребителей)

10.1.1. Проведя анализ существующего положение в сфере производства, передачи и потребления тепловой энергии для целей теплоснабжения, указанных выше, выявлены следующие проблемы организации качественного теплоснабжения: 

- отсутствие коммерческих приборов учета тепловой энергии на котельных и у потребителей;

- отсутствие автоматизации; 

- отсутствие качественной гидравлической наладки тепловых сетей;

- нормативные потери тепловой энергии и теплоносителя в тепловых сетях (48%); 

- устаревшее оборудование.

10.2. Описание существующих проблем организации надежного и безопасного теплоснабжения поселения (перечень причин, приводящих к снижению надежного теплоснабжения, включая проблемы в работе тепло потребляющих установок потребителей)

10.2.1. Из анализа существующего положение в сфере производства, передачи и потребления тепловой энергии для целей теплоснабжения, указанных выше, выявлены следующие проблемы организации надежного и безопасного теплоснабжения:

- участки тепловых сетей со сроком службы более 25 лет;

- отсутствуют резервированные участки.
10.3. Описание существующих проблем развития систем теплоснабжения

10.3.1. Развитие систем теплоснабжения (источников тепловой энергии) - стремление максимально реализовать мощность источника тепловой энергии нетто при минимальных затратах достигнутых путем использования оборудования (котлы) имеющего высокий КПД и энергоэффективность, снижением потерь тепловой энергии, теплоносителя и электроэнергии при транспорте, а также рациональное использование тепловой энергии и теплоносителя.

10.3.2. Система теплоснабжения в муниципальном образовании не развивается из-за следующих причин: 

- старение основных фондов материально и морально, износ котлоагрегатов  составляет 90%;
- отсутствие спроса на тепловую энергию от котельной, в виду большой стоимости тепловой энергии;
- трубы в д. Дудишно находятся в изношенном состоянии, износ составляет 75%.

Глава 2. «Перспективное потребление тепловой энергии на цели теплоснабжения»
11.1. Данные базового уровня потребления тепла на цели теплоснабжения

Данные базового уровня потребления тепла на цели теплоснабжения указаны в таблице 11.1.1.
Таблица 11.1.1
	№
	Источник тепловой энергии
	Потребление тепловой энергии, Гкал/год

	1
	Котельная № 4 Псковская область, Дедовичский район, Муниципальное образование «Шелонская волость», д. Дубишно
	1505


11.2. Прогнозы приростов на каждом этапе площади строительных фондов, сгруппированные по расчетным элементам территориального деления и по зонам действия источников тепловой энергии с разделением объектов строительства на многоквартирные дома, жилые дома, общественные здания и производственные здания промышленных предприятий

11.2.1. Строительство новых объектов не планируется, а объектов находящихся в стадии строительства на текущий момент нет.

11.2.2. Для перспективных объектов теплоснабжения, удельные показатели рассчитываются  по следующему алгоритму:

Определение жилой площади участка застройки производилось по формуле:

Sжил= Pn ×n, где

Sжил- площадь жилого фонда на данном участке застройки, м2;

Pn - площадь соответствующего участка застройки, Га;

п - плотность застройки соответствующего пятна согласно генеральному плану.

Расчет тепловой нагрузки жилых зданий, расположенных на данном участке застройки произведен по формуле:


q×Sжил(tв- tнрв)

Qp = к *
— х10-6

4,19 х 24, Гкал/ч, 
где q- нормируемый удельный расход тепловой энергии на отопление принятый

по СНиП 2302-2003;

Sжил - площадь жилого фонда на данном участке застройки, м2;

tв-расчетная температура воздуха для жилых помещений, 20°С;

tнрв - расчетная температура наружного воздуха принимается равной среднейтемпературе холодной пятидневки, согласно СНиП-23-01-99 «Строительная климатология»;

4,19- переводной коэффициент из кДж в ккал;

к - коэффициент учитывающий уменьшение показателей, характеризующих годовую удельную величину расхода энергетических ресурсов в здании, в соответствии с постановлением Правительства РФ от 25.01.2011 №18.
11.3. Прогнозы перспективных удельных расходов тепловой энергии для обеспечения технологических процессов

11.3. Прогнозирование перспективных удельных расходов тепловой энергии для обеспечения технологических процессов не проводились в виду отсутствия потребления тепловой энергии на технологические процессы.

11.4. Прогнозы приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя с разделением по видам теплопотребления в каждом расчетном элементе территориального деления и в зоне действия каждого из существующих, или предлагаемых для строительства источников тепловой энергии, или индивидуального теплоснабжения на каждом этапе

11.4.1. Прогнозирование приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя не проводились в связи с тем, что строительство новых объектов не планируется.

11.5. Прогнозы приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) и теплоносителя объектами, расположенными в производственных зонах, с учетом возможных изменений производственных зон и их перепрофилирования и приростов объемов потребления тепловой энергии (мощности) производственными объектами с разделением по видам теплопотребления и по видам теплоносителя (горячая вода и пар) в зоне действия каждого из существующих или предлагаемых для строительства источников тепловой энергии на каждом этапе

11.5.1. Прогнозирование перспективных объемов потребления тепловой энергии не предусматривается в связи с тем, что строительство новых объектов не планируется, а объектов находящихся в стадии строительства на текущий момент нет.

11.6. Прогноз перспективного потребления тепловой энергии отдельными категориями потребителей, в том числе социально значимых, для которых устанавливаются льготные тарифы на тепловую энергию (мощность), теплоноситель

11.6.1. Социальных объектов, для которых установлен льготный тариф на тепловую энергию нет.

11.7. Прогноз перспективного потребления тепловой энергии потребителями, с которыми заключены или могут быть заключены в перспективе свободные долгосрочные договоры теплоснабжения

11.7.1. В настоящее время отсутствует информация о свободных долгосрочных договорах на теплоснабжение муниципального образования «Шелонская волость».
11.8. Прогноз перспективного потребления тепловой энергии потребителями, с которыми заключены или могут быть заключены долгосрочные договоры теплоснабжения по регулируемой цене

11.8. В настоящее время отсутствует информация о долгосрочных договорах на теплоснабжение по регулируемой цене муниципального образования «Шелонская волость».
Глава 3. «Электронная модель системы теплоснабжения поселения»
12.1. Электронная модель схемы теплоснабжения для МО «Шелонская волость» не разрабатывается.

Глава 4. «Перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки»
13.1. Балансы тепловой энергии (мощности) и перспективной тепловой нагрузки в каждой из выделенных зон действия источников тепловой энергии с определением резервов (дефицитов) существующей располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии

13.1.1. Перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии приведены в таблице 13.1.1.

Таблица 13.1.1. Перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии
	№
	Вид мощности
	Единица измерения
	Величина

	Котельная № 4  Псковская область, Дедовичский район, муниципальное образование «Шелонская  волость», д. Дубишно

	1
	Установленная тепловая мощность
	Гкал/ч
	2,7

	2
	Располагаемая тепловая мощность
	Гкал/ч
	2,7

	3
	Тепловая мощность нетто
	Гкал/ч
	1,62

	4
	Нормативные потери тепловой мощности в тепловых сетях
	Гкал/ч
	0,09

	5
	Присоединенная тепловая нагрузка.
	Гкал/ч
	0,637

	6
	Резерв (дефицит) тепловой мощности нетто
	ч
	0,803


13.1.2. Баланс мощности составлен при условии выполнении всех мероприятий по приведению тепловых потерь и теплоносителя в тепловых сетях к нормативным значениям.
13.2. Гидравлический расчет передачи теплоносителя для каждого магистрального вывода с целью определения возможности (невозможности) обеспечения тепловой энергией существующих и перспективных потребителей, присоединенных к тепловой сети от каждого магистрального вывода

13.2.1. Гидравлический расчет тепловых сетей

Гидравлический расчет для поселений с населением менее 10 тыс. человек не производится.

13.3. Выводы о резервах (дефицитах) существующей системы теплоснабжения при обеспечении перспективной тепловой нагрузки потребителей

13.3.1. Баланс мощности составлен при нормативных значениях тепловых потерь и теплоносителя в тепловых сетях. Нормативные потери тепловой мощности составляют 14% от потребления тепловой энергии. 

13.3.2. С целью улучшения качества теплоснабжения, снижения стоимости производства тепла, повышения надежности оборудования, рекомендуется модернизировать оборудование на более современное. 
Глава 5. «Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии»
Часть 1. «Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии»
14.1. Предложения по реконструкции источников тепла Котельной № 4

14.1.1. Необходима замена 2 котлоагрегатов на более современное оборудование, в связи с исчерпанием их производственного ресурса (износ 90%). 

14.2. Обоснование предлагаемых для строительства источников тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии для обеспечения перспективных тепловых нагрузок

14.2.1. Для обеспечения перспективных тепловых нагрузок строительство источников тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии не требуется.

14.3. Обоснование предлагаемых для реконструкции действующих источников тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии для обеспечения перспективных приростов тепловых нагрузок

14.3.1. Источников тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии нет. 

14.4. Обоснование предлагаемых для реконструкции котельных для выработки электроэнергии в комбинированном цикле на базе существующих и перспективных тепловых нагрузок
14.4.1. Источников тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии нет.
14.5. Обоснование предлагаемых для реконструкции котельных с увеличением зоны их действия путем включения в нее зон действия существующих источников тепловой энергии

14.5.1. Реконструкция котельных с увеличением зоны их действия путем включения в нее зон действия существующих источников тепловой энергии не предлагается.

14.6. Обоснование предлагаемых для перевода в пиковый режим работы котельных по отношению к источникам тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии

14.6.1. Источников тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии нет.

14.7. Обоснование предложений по расширению зон действия действующих источников тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии

14.7.1. Источников тепловой энергии с комбинированной выработкой тепловой и электрической энергии нет.

14.8. Обоснование перспективных балансов тепловой мощности источников тепловой энергии и теплоносителя и присоединенной тепловой нагрузки в каждой из систем теплоснабжения поселения, городского округа и ежегодное распределение объемов тепловой нагрузки между источниками тепловой энергии

14.8.1. Перераспределение объемов тепловой нагрузки между источниками тепловой энергии не предусматривается.
ГЛАВА 6. «ПРЕДЛОЖЕНИЯ ПО СТРОИТЕЛЬСТВУ И 
РЕКОНСТРУКЦИИ ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ И СООРУЖЕНИЙ НА НИХ»
15.1. Реконструкция и строительство тепловых сетей, обеспечивающих перераспределение тепловой нагрузки из зон с дефицитом тепловой мощности в зоны с избытком тепловой мощности (использование существующих резервов)

15.1.1. Строительство и реконструкция тепловых сетей, для обеспечения перераспределение тепловой нагрузки из зон с дефицитом тепловой мощности в зоны с избытком тепловой мощности не требуется. Ввиду отсутствия дефицита в отдельных зонах источников тепловой энергии.

15.2. Строительство тепловых сетей для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки под жилищную, комплексную или производственную застройку во вновь осваиваемых районах поселения

15.2.1. Строительство тепловых сетей для обеспечения перспективных приростов тепловой энергии под жилищную, комплексную или производственную застройку во вновь осваиваемых районах поселения не требуется. Ввиду отсутствия новых планируемых объектов строительства.

15.3. Строительство тепловых сетей, обеспечивающих условия, при наличии которых существует возможность поставок тепловой энергии потребителям от различных источников тепловой энергии при сохранении надежности теплоснабжения

15.3.1. Строительство тепловых сетей, для обеспечения возможности поставок тепловой энергии потребителям от различных источников тепловой энергии при сохранении надежности теплоснабжения не требуется.

15.4. Строительство или реконструкция тепловых сетей для повышения эффективности функционирования системы теплоснабжения, в том числе за счет перевода котельных в пиковый режим работы или ликвидации котельных

15.4.1. Строительство и реконструкция тепловых сетей, для повышения эффективности функционирования системы теплоснабжения, в том числе за счет перевода котельных в пиковый режим работы или ликвидации котельных не требуется.

15.5. Строительство тепловых сетей для обеспечения нормативной надежности теплоснабжения
15.5.1. Строительство тепловых сетей, для обеспечения нормативной надежности теплоснабжения не требуется. Ввиду отсутствия перевода котельных в пиковый режим работы или ликвидации котельных.

15.6. Реконструкция тепловых сетей с увеличением диаметра трубопроводов для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки

15.6.1. Реконструкция тепловых сетей с увеличением диаметра трубопроводов для обеспечения перспективных приростов тепловой нагрузки не требуется.

15.7. Реконструкция тепловых сетей, подлежащих замене в связи с исчерпанием эксплуатационного ресурса

15.7.1. Участки тепловых сетей подлежащих замене в связи с исчерпанием эксплуатационного ресурса отмечены в приложении №2.

15.8. Строительство и реконструкция насосных станций

15.8.1. Строительство и реконструкция насосных станций не требуется. Ввиду наличия требуемого располагаемого перепада давления.
Глава 7. «Перспективные топливные балансы»
16.1. Расчеты по каждому источнику тепловой энергии перспективных максимальных часовых и годовых расходов основного вида топлива для зимнего, летнего и переходного периодов, необходимого для обеспечения нормативного функционирования источников тепловой энергии на территории поселения, городского округа

16.1.1. Все результаты расчетов сведены в таблицу 16.1.1.

Таблица 16.1.1. Максимально часовые и годовые расходы основного вида топлива для зимнего, летнего и переходного периодов источников тепла

	Котельная
	Годовые расходы периодов, м3, тонн

	
	Зимний 
	Летний
	Переходный

	Котельная д. Дубишно
	
	-
	-


Глава 8. «Оценка надежности теплоснабжения»
17.1. Описание показателей определяемых в соответствии с методическими указаниями по расчёту уровня надёжности и качества поставляемых товаров, оказываемых услуг для организаций осуществляющих деятельность по производству и (или) передаче тепловой энергии

17.1.1. Согласно разделу п.2.2. «Методических указаний по расчету уровня надёжности и качества поставляемых товаров, оказываемых услуг для организаций, осуществляющих деятельность по производству и (или) передаче тепловой энергии» к показателям уровня надежности относятся следующие показатели: 

1) показатели, определяемые числом нарушений в подаче тепловой энергии,

2) показатели, определяемые приведенной продолжительностью прекращений подачи тепловой энергии, 

3) показатели, определяемые приведенным объемом не отпуска тепла в результате нарушений в подаче тепловой энергии, 

4) показатели, определяемые средневзвешенной величиной отклонений температуры теплоносителя, соответствующих отклонениям параметров теплоносителя в результате нарушений в подаче тепловой энергии. 

17.1.2. Для дифференциации по видам нарушений в подаче тепловой энергии при определении характеристик для показателей уровня надежности, используется коэффициент вида нарушения в подаче тепловой энергии (Kв).

17.1.3. Рассматриваются следующие виды нарушения в подаче тепловой энергии:

нарушение в подаче тепловой энергии из-за несоблюдения регулируемой организацией требований технических регламентов эксплуатации объектов и оборудования теплофикационного и (или) тепло сетевого хозяйства, в том числе принимаемых в соответствии с Федеральным законом от 27 июля 2010 г. № 190-ФЗ «О теплоснабжении», происходящее без предварительного уведомления в установленном порядке потребителя товаров и услуг и приводящее к прекращению подачи тепловой энергии на срок более 8 часов в отопительный сезон или более 24 часов в межотопительный период в силу организационных или технологических причин, вызванных действиями (бездействием) данной регулируемой организации, – для нарушений такого вида устанавливается Kв = 1,00; 

прекращение подачи тепловой энергии на срок не более 8 часов в отопительный сезон или не более 24 часов в межотопительный период или иное нарушение в подаче тепловой энергии с предварительным уведомлением потребителя товаров и услуг в срок, не меньший установленного, в том числе условиями договора теплоснабжения либо другими договорными отношениями между регулируемой организацией и соответствующим потребителем товаров и услуг, вызванное проведением на оборудовании данной регулируемой организации не относимых к плановым ремонтам и профилактике работ по предотвращению развития технологических нарушений, – для данного вида нарушений Kв = 0,5. 

17.1.4. Для периода 2013-2014 гг. при расчете значений показателей надежности используется значение Kв=1,00 независимо от вида нарушения. Расчет фактических значений Kв первоначально осуществляется по результатам 2015 г. Показатели уровня надежности, рассчитываются как совокупные за расчетный период характеристики нарушений в подаче тепловой энергии, снижение которых ведет к увеличению надежности. 

17.2. Показатели, определяемые числом нарушений в подаче тепловой энергии

17.2.1. Рч – показатель уровня надежности, определяемый числом нарушений в подаче тепловой энергии за отопительный период в расчете на единицу тепловой мощности и длины тепловой сети регулируемой организации, исчисляется по формуле: 

Рч=Мо/L, 

где: Мо – число нарушений в подаче тепловой энергии по договорам с потребителями товаров и услуг в течение отопительного сезона расчетного периода регулирования согласно данным, подготовленным регулируемой организацией;

L – произведение суммарной тепловой нагрузки (мощности) по всем договорам с потребителями товаров и услуг данной организации (в Гкал/час – в отсутствие нагрузки принимается равной 1) и общей протяженности тепловой сети (в км – в отсутствие тепловой сети принимается равной 1) данной регулируемой организации. Для расчета используется максимальное значение L для регулируемой организации в расчетном периоде регулирования; протяженность сети рассматривается в двухтрубном исчислении, включая бесхозяйные сети, отнесенные к данной регулируемой организации.

Рчм – показатель уровня надежности, определяемый числом нарушений в подаче тепловой энергии в межотопительный период. Для расчета его значений рассматриваются нарушения, не затрагивающие отопительный сезон, сезон, и их число относится к величине L, как в формуле (1).

17.3. Показатели, определяемые продолжительностью прекращений подачи тепловой энергии

17.3.1. Рп – показатель уровня надежности, определяемый суммарной приведенной продолжительностью прекращений подачи тепловой энергии в отопительный сезон, (Рп) исчисляется по формуле: 

Mпо

Pп = L Tjпр/L

j=1

где: Тjпр – продолжительность (с учетом коэффициента Kв) j-ого прекращения подачи тепловой энергии за отопительный сезон в течение расчетного периода регулирования (в часах);

Мпо – общее число прекращений подачи тепловой энергии за отопительный сезон согласно данным, подготовленным регулируемой организацией.

Рпм – показатель уровня надежности, определяемый продолжительностью прекращений подачи тепловой энергии в межотопительный период. Для его расчета рассматриваются соответствующие нарушения, не затрагивающие отопительный сезон, и их суммарная продолжительность относится к величине L.

Здесь и далее нарушение в подаче тепловой энергии, затронувшее несколько расчетных периодов регулирования, учитывается в каждом расчетном периоде регулирования в части, относящейся к данному периоду.

17.4. Показатели, определяемые объемом не отпуска тепла при нарушениях в подаче тепловой энергии

17.4.1. Ро – показатель уровня надежности, определяемый суммарным приведенным объемом неотпуска тепла в результате нарушений в подаче тепловой энергии в отопительный период, исчисляется по формуле: 

Mпо

Pп = L Qj/L

j=1

где: Qj – объем недоотпущенной / недопоставленной тепловой энергии при j-м нарушении в подаче тепловой энергии за отопительный сезон расчетного периодарегулирования(в Гкал). 

Ром – показатель уровня надежности, определяемый объемом неотпуска тепловой энергии в межотопительный период. Для его расчета рассматриваются лишь соответствующие нарушения в расчетном периоде регулирования, и суммарный объем неотпуска по ним относится к величине L. 

17.5. Показатели, определяемые средневзвешенной величиной отклонений температуры теплоносителя при нарушениях в подаче тепловой энергии, вычисляются начиная не позднее, чем с 2014 года

17.5.1. Отклонения температуры теплоносителя фиксируются в подающем трубопроводе в случаях превышения значений отклонений, предусмотренных договорными отношениями между данной регулируемой организацией и потребителем ее товаров и услуг (исполнителем коммунальных услуг для него) (далее – договорные значения отклонений). В отсутствие требуемых величин в имеющихся договорах, в качестве договорных значений отклонений температуры воды в подающем трубопроводе принимаются величины, установленные для горячего водоснабжения постановлением Правительства Российской Федерации от 06 мая 2011 г. № 354. 

Рассматриваемые в данном пункте показатели рассчитываются раздельно для случаев, когда теплоносителем является пар или горячая вода. В последнем случае проводятся два расчета: для отопительного сезона и межотопительного периода в отдельности. 

Rв – показатель уровня надежности, определяемый средневзвешенной величиной отклонений температуры воды в подающем трубопроводе в отопительный период, исчисляется по формуле 

NвNв

Rв = L(Wiв × Rвi )/ LWiв

где Rвi – среднее за отопительный сезон расчетного периода регулирования зафиксированное по i-ому договору с потребителем товаров и услуг значение превышения среднесуточного отклонения температуры воды в подающем трубопроводе, отнесенного на данную регулируемую организацию надлежаще оформленными Актами, над договорным значением отклонения (для отклонений как вверх, так и вниз);

Nв – число договоров с потребителями товаров и услуг данной регулируемой организации, для которых теплоносителем является вода; 

Wiв – присоединенная тепловая нагрузка (мощность) по i-ому соответствующему договору в части, где теплоносителем является вода, Гкал/ч.

17.6. Характеристики нарушений в подаче тепловой энергии, используемые для определения показателей уровня надежности

17.6.1. Продолжительность j-ого прекращения подачи тепловой энергии в отопительный период в расчетном периоде регулирования, (Тjпр) определяется на основании данных, подготовленных регулируемой организацией по формуле: 

Tjпр = maxTij

где Тij – продолжительность (с учетом коэффициентов Кв вида нарушений) для i-ого договора с потребителями товаров и услуг j-ого прекращения подачи тепловой энергии в отопительном сезоне расчетного периода регулирования у данной регулируемой организации. Если регулируемой организацией зафиксировано, что j-ое прекращение подачи тепловой энергии состоит из двух или более последовательных временных прекращений (далее – прерываний) подачитепловой энергии или теплоносителя по i-ому договору с потребителями товаров и услуг, то значение Тij рассчитывается по формуле: 

Tij = max(Tijl × Kвjli )

где: Тijl – продолжительность (в часах) l-ого прерывания подачи тепловой энергии в рамках j-ого прекращения подачи тепловой энергии для i-ого договора с потребителями товаров и услуг, отнесенная на рассматриваемую регулируемую организацию, т.е. ограниченная моментом ликвидации обусловившего j-ое прекращение подачи тепловой энергии технологического нарушения по данной регулируемой организации. Ситуация l > 1 если до момента времени ликвидации в данной регулируемой организации указанного технологического нарушения у потребителя товаров и услуг возникает несколько случаев прерывания подачи тепловой энергии, обусловленных тем же самым технологическим нарушением. Тогда все эти случаи относятся на одно j-ое прекращение подачи тепловой энергии, а продолжительности соответствующих перерывов учитываются по i-ому договору с потребителями товаров и услуг отдельно (с индексом «l») и суммируются в формуле с коэффициентами, определенными по отношению к каждому l-ому случаю, для получения Тij – продолжительности j-го прекращения подачи тепловой энергии по i-ому договору;

Kвjl i – коэффициент значимости Kв состояния фактора вида нарушения в подаче тепловой энергии для i-ого договора с потребителями товаров и услуг, зафиксированного в l-ом случае, отнесенном на j-ое прекращение подачи тепловой энергии. В случае если вид нарушения не указан, коэффициент принимается равным 1;

максимум в формуле вычисляется по всем договорам с потребителями товаров и услуг, затронутыми j-ым прекращением. При определении показателей Рп(1) берется максимум только по индексам «i», соответствующим потребителям 1-й категории надежности. 

17.6.2. Если регулируемой организацией отдельно не зафиксированы значения продолжительности по каждому договору с потребителями товаров и услуг при j-ом прекращении подачи тепловой энергии, то в качестве Тjпр берется значение продолжительности технологического нарушения, повлекшего за собой j-ое прекращение подачи тепловой энергии. 

17.6.3. Начиная не позднее, чем с 2013 года рассчитывается величина продолжительности j-ого прекращения подачи тепловой энергии в межотопительном периоде расчетного периода по соответствующим нарушениям в подаче тепловой энергии – прекращениям ее подачи, относящимся к межотопительному периоду. 

17.6.4. Объем недоотпущенной и (или) недопоставленной тепловой энергии при j-ом нарушении в подаче тепловой энергии (Qj) определяется по формуле: 

N
Qj= L Qij

i=1

где: N – число договоров с потребителями товаров и услуг данной регулируемой организации. Для расчета используется максимальное число договоров с потребителями товаров и услуг у данной регулируемой организации в расчетном периоде регулирования; 

Qij – объем недоотпущенной или недопоставленной тепловой энергии при j-ом нарушении в подаче тепловой энергии по i-ому договору с потребителями товаров и услуг, зафиксированный надлежаще оформленным Актом или рассчитанный на основе показаний приборов учета тепловой энергии за аналогичный период (без нарушений в ее подаче) с корректировкой на изменения температуры наружного воздуха. При отсутствии приборов учета тепловой энергии или непредставлении их показаний потребителем товаров и услуг регулируемая организация применяет расчетный способ в соответствии с законодательством или договором с потребителями товаров и услуг, но без применения повышающих коэффициентов к нормативу потребления коммунальных услуг. 

В случае если регулируемой организацией отдельно не зафиксированы объемы недоотпущенной или недопоставленной тепловой энергии по каждому договору с потребителями товаров и услуг при j-м нарушении в подаче тепловой энергии, в качестве Qj берется значение объема неотпуска, зафиксированное надлежаще оформленным Актом для технологического нарушения, повлекшего за собой j-ое нарушение в подаче тепловой энергии. 

17.6.5. Среднее за отопительный сезон расчетного периода регулирования зафиксированное по i-ому договору с потребителями товаров и услуг значение положительной части разности между среднечасовой величиной отнесенного на рассматриваемую регулируемую организацию надлежаще оформленными Актами отклонения температуры воды в подающем трубопроводе и договорным значением отклонения (Rвi) определяется на основании данных, подготовленных регулируемой организацией по формуле: 

Miо
Rвi = L Dв,i,j /ℎо
j=1

где Мiо – число нарушений в подаче тепловой энергии, вызванных отклонениями температуры воды в подающем трубопроводе (без прекращения ее подачи), по i-ому договору с потребителями товаров и услуг в течение отопительного сезона расчетного периода регулирования согласно данным, подготовленным регулируемой организацией (см. Приложение № 2 к настоящим Методическим указаниям); 

Dв, i, j - сумма по всем часам j-ого нарушения в подаче тепловой энергии в отопительный сезон положительных частей разностей между среднесуточной величиной зафиксированного в течение этих суток (с отнесением на рассматриваемую регулируемую организацию) отклонения температуры воды в подающем трубопроводе и договорным значением отклонения – определяется в градусах Цельсия; 

hо - общее число часов в отопительном сезоне расчетного периода регулирования. 

Таким же образом вычисляются среднее за межотопительный сезон расчетного периода регулирования зафиксированное по i-ому договору с потребителями товаров и услуг значение положительной части разности между среднесуточной величиной отнесенного на рассматриваемую регулируемую организацию надлежаще оформленными Актами отклонения температуры воды в подающем трубопроводе и договорным значением отклонения (Rвiм) и среднее за расчетный период регулирования зафиксированное по i-ому договору с потребителями товаров и услуг значение положительной части разности между среднесуточной величиной отнесенного на рассматриваемую регулируемую организацию надлежаще оформленными Актами отклонения температуры пара в подающем трубопроводе и договорным значением отклонения (Rпi) на основании данных, подготовленных регулируемой организацией по отклонениям параметров теплоносителя за расчетный период регулирования.

17.7. Оценка надёжности теплоснабжения

17.7.1. Способность проектируемых и действующих источников теплоты, тепловых сетей и в целом системы теплоснабжения обеспечивать в течение заданного времени требуемые режимы, параметры и качество теплоснабжения (отопления, вентиляции, горячего водоснабжения, а также технологических потребностей предприятий в паре и горячей воде) следует определять по трем показателям:

- вероятность безотказной работы;

- коэффициент готовности;

- живучести.

17.7.2. Мероприятия для обеспечения безотказности тепловых сетей:

- достаточность диаметров выбираемых при проектировании новых или реконструируемых существующих теплопроводов для обеспечения резервной подачи теплоты потребителям при отказах;

- очередность ремонтов и замен теплопроводов, частично или полностью утративших свой ресурс;

- необходимость проведения работ по дополнительному утеплению зданий.

17.7.3. Наиболее «уязвимым» местом в системе централизованного теплоснабжения на сегодняшний момент в муниципальном образовании «Сосонская волость»,является большой износ тепловых сетей. С предполагаемой реконструкцией сетей, правильной наладкой устройств на входе в потребитель, и соответствующих действующим нормам нормативно-технической документации, данный недостаток будет устранен.

Глава 9. «Обоснование инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение»
18.1. Предложения по величине необходимых инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение источников тепловой энергии на каждом этапе
18.1.1. Суммарный объем финансовых потребностей для модернизации существующей котельной работающей на дровах по адресу Псковская область, Дедовичский район, МО «Шелонская волость» сроком реализации 2022-2026 годы составит около 2 млн. рублей. В состав работ войдут: замена устаревшего оборудования котельной, на более современное.

18.2. Предложение по величине необходимых инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение тепловых сетей, насосных станций и тепловых пунктов на каждом этапе

18.2.1. Суммарный объем финансовых потребностей для реконструкции существующих тепловых сетей по адресу д. Дубишно муниципальное образование «Шелонская волость» сроком реализации 2022-2026 годы составит около 1,05 млн. рублей. В состав работ войдет: капитальный ремонт тепловых сетей.
18.3. Предложение по величине инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение в связи с изменением температурного графика и гидравлического режима работы системы теплоснабжения

18.3.1. Инвестиции в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение в связи с изменением температурного графика не требуются.

Глава 10. «Обоснование предложения по определению единой теплоснабжающей организации» содержит обоснование соответствия организации, предлагаемой в качестве единой теплоснабжающей организации, критериям определения единой теплоснабжающей организации, устанавливаемым Правительством Российской Федерации

19.1. Согласно пункту 7 Правил организации теплоснабжения в Российской Федерации утвержденных постановление Правительства РФ от 08.08.2012 № 808, критериями определения единой теплоснабжающей организации являются:

1) владение на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии с наибольшей рабочей тепловой мощностью и (или) тепловыми сетями с наибольшей емкостью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации; 

2) размер собственного капитала; 

3) способность в лучшей мере обеспечить надежность теплоснабжения в соответствующей системе теплоснабжения. 

Способность в лучшей мере обеспечить надежность теплоснабжения в соответствующей системе теплоснабжения определяется наличием у организации технических возможностей и квалифицированного персонала по наладке, мониторингу, диспетчеризации, переключениям и оперативному управлению гидравлическими и температурными режимами системы теплоснабжения и обосновывается в схеме теплоснабжения.

19.2. МП ЖКХ Дедовичского района соответствует критериям единой теплоснабжающей организации в д. Дубишно, так как:

1) Владеет в д. Дубишно муниципального образования «Шелонская волость» на праве хозяйственного ведения котельной и тепловыми сетями от котельной до абонентов. 

2) Данные о собственном капитале не предоставлены. 

3) Обслуживающий персонал укомплектован согласно штатному расписанию.

Приложение № 3 

к постановлению Администрации

Дедовичского района

от 29.12.2016 № 429
Схема

теплоснабжения муниципального образования «ШЕЛОНСКАЯ Волость»
Книга 3

Обосновывающие материалы к схеме теплоснабжения

Приложения

1. Гидравлический расчёт

1.1. Согласно Постановлению Правительства РФ от 22.02.2012 N 154 "О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения" при разработке схем теплоснабжения муниципального образования с численностью населения до 10 тыс. человек выполнение гидравлического расчёта не является обязательным. 
2. Схема тепловых сетей д. Дубишно

2.1. Схема тепловых сетей д. Дубишно представлена в Таблице № 1.
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Участки теплотрассы:


1-2.d219-247м


2-11.d159-128м


11-12.d108-50м


5-6.d76-30м


7-8.d57-75м


13-14.d76-140м


9-10.d57-56м


15-16.d32-10м
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подземная теплотрасса








надземная теплотрасса





Таблица №1





Схема 


Тепловых сетей котельной № 4 д. Дубишно мощность 2,8 Гкал/ч


(Два котла КВР-Р-063 и КВ-Р-0,8-95  года основной вид топлива – уголь, резервный – дрова) 





Теплоснабжающая организация





Конечный потребитель
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Лист1

		Температура наружного воздуха		Температура воды в подающем трубопроводе		Температура воды в обратном трубопроводе

		8		45		38

		7		45		38

		6		46		38

		5		47		39

		4		49		41

		3		52		42						Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.

		2		53		43

		1		54		44

		0		55		45

		-1		57		46

		-2		59		47

		-3		60		48

		-4		62		49

		-5		64		50

		-6		65		51

		-7		67		52

		-8		69		53

		-9		70		54

		-10		72		55

		-11		75		56

		-12		75		57

		-13		77		58

		-14		78		59

		-15		80		60

		-16		81		61

		-17		83		62

		-18		85		63

		-19		86		64

		-20		88		65

		-21		89		66

		-22		91		67

		-23		92		68

		-24		94		69

		-25		95		70

		-26		95		70

		-27		95		70
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Протяженность тепловых сетей в зависимости от их диаметра



Лист1

				Протяженность тепловых сетей в зависимости от их диаметра

		Ду 48 мм		60

		Ду 57 мм		255

		Ду 108 мм		505

		Ду 159 мм		346

		Ду 219 мм		90

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.
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Температура наружного воздуха

Температура сетевой воды

Температурный график



Лист1

				Расчёт температурного графика для систем отопления

				Температурный график разработан по методике, приведённой в статье: "Метод контроля наладочных мероприятий в системах теплоснабжения" И.М. Сапрыкин. Журнал "Новости теплоснабжения", №1 2004г.

						Служебная таблица

				Расчётная температу наружного воздуха																		Тнр		-31		Значения вводятся

				Расчётная температу внутреннего воздуха																		Твр		21

				Расчётная температура в подающем тр-де																		Tau1		95

				Расчётная температура в обратном тр-де																		Tau2		70

				Снижение температуры в трубопроводе т/сети																				0

				Поверхность нагрева, %																		F		100

				Относительный расход, %																		G		100

				Относительные внутренние т/выделения, %																		Q		0

				Таблица температурного графика

				Т нар		q, %		Принудительная циркуляция										Естественная циркуляция

								T1		T2		Т ср		dT		g, %		T1		T2		Т ср		dT		g, %

				8		25.00		44		38		41.29		6.3		100		46.25		36.33		41.29		9.9		63.0

				7		26.92		46		39		42.53		6.7		100		47.74		37.32		42.53		10.4		64.6

				6		28.85		47		40		43.75		7.2		100		49.20		38.29		43.75		10.9		66.1

				5		30.77		49		41		44.95		7.7		100		50.65		39.26		44.95		11.4		67.5

				4		32.69		50		42		46.14		8.2		100		52.07		40.21		46.14		11.9		68.9

				3		34.62		52		43		47.32		8.7		100		53.48		41.16		47.32		12.3		70.2

				2		36.54		53		44		48.48		9.1		100		54.87		42.10		48.48		12.8		71.5

				1		38.46		54		45		49.63		9.6		100		56.24		43.03		49.63		13.2		72.7

				0		40.38		56		46		50.77		10.1		100		57.60		43.95		50.77		13.7		73.9

				-1		42.31		57		47		51.90		10.6		100		58.95		44.86		51.90		14.1		75.1

				-2		44.23		59		47		53.02		11.1		100		60.28		45.77		53.02		14.5		76.2

				-3		46.15		60		48		54.13		11.5		100		61.59		46.67		54.13		14.9		77.3

				-4		48.08		61		49		55.23		12.0		100		62.90		47.56		55.23		15.3		78.4

				-5		50.00		63		50		56.32		12.5		100		64.20		48.45		56.32		15.7		79.4

				-6		51.92		64		51		57.41		13.0		100		65.48		49.33		57.41		16.1		80.4

				-7		53.85		65		52		58.48		13.5		100		66.75		50.21		58.48		16.5		81.4

				-8		55.77		67		53		59.55		13.9		100		68.01		51.08		59.55		16.9		82.3

				-9		57.69		68		53		60.61		14.4		100		69.27		51.95		60.61		17.3		83.3

				-10		59.62		69		54		61.66		14.9		100		70.51		52.81		61.66		17.7		84.2

				-11		61.54		70		55		62.71		15.4		100		71.75		53.66		62.71		18.1		85.1

				-12		63.46		72		56		63.74		15.9		100		72.97		54.52		63.74		18.5		85.9

				-13		65.38		73		57		64.78		16.3		100		74.19		55.36		64.78		18.8		86.8

				-14		67.31		74		57		65.81		16.8		100		75.40		56.21		65.81		19.2		87.6

				-15		69.23		75		58		66.83		17.3		100		76.61		57.05		66.83		19.6		88.5

				-16		71.15		77		59		67.84		17.8		100		77.80		57.88		67.84		19.9		89.3

				-17		73.08		78		60		68.85		18.3		100		78.99		58.71		68.85		20.3		90.1

				-18		75.00		79		60		69.86		18.8		100		80.17		59.54		69.86		20.6		90.9

				-19		76.92		80		61		70.86		19.2		100		81.35		60.36		70.86		21.0		91.6

				-20		78.85		82		62		71.85		19.7		100		82.52		61.18		71.85		21.3		92.4

				-21		80.77		83		63		72.84		20.2		100		83.68		62.00		72.84		21.7		93.1

				-22		82.69		84		63		73.83		20.7		100		84.84		62.81		73.83		22.0		93.9

				-23		84.62		85		64		74.81		21.2		100		85.99		63.62		74.81		22.4		94.6

				-24		86.54		87		65		75.78		21.6		100		87.13		64.43		75.78		22.7		95.3

				-25		88.46		88		66		76.75		22.1		100		88.27		65.24		76.75		23.0		96.0

				-26		90.38		89		66		77.72		22.6		100		89.41		66.04		77.72		23.4		96.7

				-27		92.31		90		67		78.69		23.1		100		90.54		66.84		78.69		23.7		97.4

				-28		94.23		91		68		79.64		23.6		100		91.66		67.63		79.64		24.0		98.0

				-29		96.15		93		69		80.60		24.0		100		92.78		68.42		80.60		24.4		98.7

				-30		98.08		94		69		81.55		24.5		100		93.89		69.21		81.55		24.7		99.4

				-31		100.00		95		70		82.50		25.0		100		95.00		70.00		82.50		25.0		100.0
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